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wymaganiom zawartym w ST i normach branzowych:

PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

W szczegdlnosci kontrola wykopu powinna obejmowac :

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm;

- badanie materiatéw i elementéw obudowy, badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg gruntowg i opadowsg, sprawdzenie
zachowania warunkéw BHP [zej$cia do wykopow (drabiny) powinny by¢ rozmieszczone co 20 m] ;

- badanie metod wykonywania wykopéw;

- badanie odchylenia osi wykopow ;

- sprawdzenie szeroko$ci wykopdw ;

- sprawdzenie rzgdnych dna wykopow ;

- sprawdzenie zabezpieczenia rurociggdw i kabli w obrebie wykopu ;

- badanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie czy grunt podfoza stanowi nienaruszalny

grunt rodzimy, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;j i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480;

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia warstwy podtoza piaskowo wirowego przez obmiar i ogledziny zewnetrzne oraz
badanie wskaznikbw zageszczenia, przy czym grubo$¢ podioza nalezy zbada¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka z
doktadnoscig do 1 cm, zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne z p. 5.4. ;

— badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu oraz
badanie wskaznikdéw zageszczenia obsypki i zasypki. Pomiar nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m. Zageszczenie powinno by¢ zgodne z p. 5.4.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali
zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdine”.

7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 0,Wymagania ogélne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
- Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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ST-2. ULOZENIE KANALIZACJI SANITARNEJ

ST-2.1 Kanalizacja sanitarna - grawitacyjna

Nazwy i kody wedtug Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV):
a) grupa:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie
inzynierii lagdowej i wodnej,
b) klasa:
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu,
c) kategoria:
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych
452313008; Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagoéw i rurociagéw do odprowadzania sciekow

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszych ST2 sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji metodg wykopu otwartego robét objetych
Projektem technicznym.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego
zgodnie z p.1.1
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETY SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej
metodg wykopu otwartego. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty montazowe: kanaty grawitacyjne Sciekow,
kontrola jakosci.
Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow zwigzane z wykonywaniem kanalizacji ujgto wST 1.1
W rozwigzaniach kanalizacji sanitarnej zadania inwestycyjnego przyjeto system grawitacyjny.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami PN-87/B-01070 ,Sie¢ kanalizacyjna — zewnetrzna - obiekty i
elementy wyposazenia - terminologia” oraz okre$leniem w Specyfikacji Technicznej ST 0 ,Wymagania Ogolne”.
Kanalizacja — zespdt powigzanych ze sobg elementdw stuzagcych do odprowadzenia $ciekdw.
Wykopy — doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociggdéw).
Kanat nieprzetazowy -kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1 m.
Kanat sciekowy ttoczny - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia $ciekdw pod ci$nieniem.
Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robédt podano w ST 45000000-7 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydang przez odpowiednie
Instytuty Badawcze zgodnie aktualnie obowigzujacymi przepisami. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
Dla przedmiotowego przedsiewziecia zaprojektowano rury PVC-U klasy SN8 srednicach 160mm i 200mm
Materialy muszg posiada¢ Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng, muszag by¢
odporne na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych.
2.3 Studnie na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa DN 425 ze stozkiem betonowym i
pokrywg zeliwng oraz DN1000 betonowe z wtazem typu cigzkiego,a na przytgczach studnie z tworzywa sztucznego DN315
2.4 wiazy wystepujagce w pasie drogowym bedg posiadaty wiazy Zeliwne przejazdowe o obcigzeniu 40t, a poza pasem
drogowym witazy o obcigzeniu 12,5t wg PN — 87/H74051.00
2.5 Beton B15 na bloki oporowe, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-0
2.6.Podsypka i obsypka piaskowa - kruszywo mineralne naturalne— piasek wg PN-B-11113:1996 2
2.7 Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN —-B-111113: 3
Zawartos¢ w_procentach (m/m)

L Gatunki
p | Wyszczegdlnienie wtasciwosci
1 2 3
112 3 4 5
1 | Sktad ziarnowy 1 5 10
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 15" 15" 15"
b) zawarto$é nadziana powyzej 2 mm, nie wigcej niz 75 65 40
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
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4

Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 0,22 1,02 -

5

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,0° 8,0% -

1) Nie dopuszcza sie¢ w nadziarnie ziarn wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

2.7. Kruszywo mineralne tamane wg PN-B-111112

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

L Wymagania
p | Witasciwosci
s piasek mieszanka drobna
miat
tamany granulowana
1 3 4 5
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i 65
przeobrazonych 20 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 55
- dla kruszywa z wapieni 20 55 40
20 40
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.8 Zabezpieczenie wykopu

Przewiduje sie metodg wykopu otwartego z nachyleniem skarp 1:1 bez umocnienia.

2.9 Sktadowanie materiatow

rury PVC - Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury nalezy ukfadajgc w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych Srednicach i grubosciach winny byc¢
sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Rury powinny
by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé
1,2 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur: powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinbw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.
Sktadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikéw i kontakt z
otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami
punktowymi. W przypadku pozniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo$¢
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwg rur
powinny by¢ ufozone drewniane kantowki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez $Sciekajgcg wode deszczowg i
przymarzaniu rur do podtoza.

Szczegdlng ostroznosc nalezy zachowac przy transpotcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na
kruchos¢ materiatu w tych temperaturach.

. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podioze skfadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie
jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST 00 pkt. 3 ,Wymagania Og6lne
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé robot:
. wciggarka mechaniczna 1,6t
. wciggarka reczna 5,0t
. samochod skrzyniowy 5,0t, 10t, samowytadowczy 5-10t
. betoniarka elektryczna
. agregat pragdotworczy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pei sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywania
robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w st 45000000-7 pkt. 4. ,Wymagania Ogoélne” Materialy na budowe
powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob aby unikngé uszkodzen oraz zgodnie z przepisami
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
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4.1. RURY PVC
Transport moze odbywac sie¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. Rury przewozi¢ w
pozycji lezacej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt
z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposéb fachowy
zatadowane i roztadowane. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Nalezy
unika¢ jakichkolwiek uderzen. Rury sga zwykle dostarczane w 6-cio metrowych odcinkach z fabrycznie natozonym
tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadajg sie do transportu i sktadowania.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane
teleskopowo (rury
0 mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne".
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

. przewéz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

. przew6z powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegdblna ostroznosc¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

. wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

. rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace

boczne $ciany skrzyn samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetacza¢ po pochyini,
. przy dtugo$ciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.
4.2. Transport prefabrykatow
— Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania ;
- Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesunigcia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego ;
— Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukfadane na
elastycznych przektadkach utozonych w pionie ;
- Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach
eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami ;
— Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem ;
- Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny byé uktadane na
elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi ;
- Prefabrykaty posiadajgce prosta ptaskg powierzchnig wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a
prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni ;
- Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, fgcznie z osprzetem
transportowym (zawiesiem) ;
- Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca specjalnych zawiesi zapewniajgcych
wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rbwnomierne rozmieszczenie sit na poszczegoélne ciggna.
4.3. Transport wiazéw kanatowych
Wtazy moga byé transportowane dowolnymi $rodkami komunikacji. Nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem.
4.4. Transport materialow sypkich do betonu
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania podano w st 0 ,Wymagania Ogélne” Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt organizacji, harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z
utozeniem kanatow.
Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczeg6lowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystgpieniem do prac
Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem
przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta uzbrojenia.
5.1 Skrzyzowania z istniejgcymi sieciami

Odlegtos¢ minimalna kanalizacji w poziomie od istniejgcego uzbrojenia winna wynosic;
- wodocigg 1,5-2,0m

- kable energetyczne nn 2 m

- kable energetyczne wn 5 m

- stupy nn 2 m

- stupy wn 5 m

- stupy telekom. 0.5 m

- kable telekomunikacyjne 0.5 m

- kanalizacja teletechniczna 1,0 m

- kanalizacja deszczowa 1,5 -2,0 m
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ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi ST ,Roboty ziemne”

5.3 Podtoze

5.3.1. Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezenie posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej siew nich wody;

. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu

podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykona¢ wg 5.4.6.
5.4. ROBOTY MONTAZOWE METODA TRADYCYJNA
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 do ukiadania kanatéw. Spadki i glebokosci
posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows.

5.4.1. Ogoélne warunki uktadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .
Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodoéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i skladowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi.Stosowac¢ potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowa.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia zlgczy.
Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura
nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é utozenia rury
(o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -l cm .
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby
znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
5.5. Montaz studzienek z tworzywa sztucznego DN425
Studzienki inspekcyjne przytaczy DN425 na k natach bocznych nalezy wykona¢ z elementoéw z tworzyw sztucznych, tgczonych
na uszczelki - wg Dokumentacji Projektowej, zgodnie z normami: PN-92/B-10729 i PN-EN124:2000. Montaz studzienek wykona¢ wg
instrukcji producenta studzienek.
Kinete studzienki ustawi¢ na wyréwnanym podtozu piaskowym, o grubosci 10 cm.
Karbowang rure trzonowg docigé¢ pitg reczng do wymaganej dtugosci na placu budowy. Ciecie nalezy wykona¢ posrodku wystajgcego
karbu. Ogradowac¢ koncowke rury trzonowej.
Uszczelke kinety nalezy oczysci¢ i posmarowac srodkiem poslizgowym. Rure trzonowg nalezy recznie umiesci¢ w kinecie i docisngé.
Wokot kinety i rury trzonowej nalezy starannie wykona¢ obsypke i zasypke wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia, do poziomu
okreslonego konstrukcjg terenu (jezdnia, chodnik, teren zielony). Wcze$niej nalezy zaslepka zabezpieczyé goérny koniec rury trzonowe;j
przed zabrudzeniem.
Potaczy¢ wiaz zeliwny z teleskopem na wcisk.
Zamontowa¢ prawidtowo uszczelke rury teleskopowej i posmarowaé jg $rodkiem poslizgowym od $rodka w miejscu, gdzie przesuwa sie
teleskop. Umiescic¢ teleskop z wlazem w rurze trzonowe;j i kilkakrotnie przesuna¢ tak, aby rozprowadzi¢ $rodek poslizgowy. Zamontowany w
ten spos6b wtaz moze by¢ ustawiany na zgdang wysoko$¢ w zaleznosci od poziomu terenu.
5.6 Przebudowa studzienki istniejacej
W celu potgczenia projektowanego korncowego odcinka kanatu DN200 z istniejgcym systemem kanalizacyjnym, konieczne
bedzie wykonanie wpigcia nowego kolektora do istniejgcej studzienki( Whigcie nalezy wykona¢ w miejscu
wskazanym w Dokumentacji Projektowej.

5.7.Montaz studzienek prefabrykowanych DN1000
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Studzienki rewizyjne na kanatach zbiorczych nalezy wykona¢ w cafosci z trwatych elementéw prefabrykowanych, taczonych na
uszczelki - wg Dokumentacji Projektowej, zgodnie z normami: PN-92/B-10729 i PN-EN124:2000. Montaz studzienek wykonaé wg
instrukcji producenta prefabrykatéw.
Wszystkie studzienki kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na warstwie z betonu B-10 gr. 10 cm.
Studzienki montowa¢ w suchym wykopie.
Do montazu elementéw prefabrykowanych nalezy uzyé smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng
powierzchnig uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu naktadanego
na uszczelke.
Wiaczenie kanatéw do studzienek wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kr6¢cow dostudziennych dla rur PVC lub
kamionki.
Wiaz kanatowy nalezy montowa¢ na zwezce redukcyjnej betonowej, nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni i osiowo nad stopniami
wiazowymi. Regulacje wtazoéw do terenu wykonaé za pomocg pierscieni dystansowych. Wiazy kanalizacyjne w terenach nieutwardzonych
nalezy zabezpieczy¢ przez obetonowanie lub obrukowanie wokét na powierzchni o $rednicy 2 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami

normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowacé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa: wykopdw otwartych, podtoza
naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje
i infiltracje, zabezpieczenia przewodu przed korozja.
Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, poréwnania ich cech z normami
przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce pomiary i badania:

-Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z

Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych.

- Sprawdzenie metod wykonania wykopow — wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg
oraz uzytkowanym sprzetem.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza sig¢ w celu stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreSlonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreSlonymi  w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy
wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje
ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podioza.

- Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okre$lajgcych jako$¢ wbudowanych
materiatéw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, liniowego odwodnienia, studzienek, obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajgce sig¢ do
pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i
w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu, napetnienie woda i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosSci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

- Badanie potgczenia rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.1. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku)

- wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki rurociagu oraz zasypania wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt. 5.3 i 5.4

6.2. BADANIE SZCZELNOSCI RUR
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
Dla przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdéw V. w czasie trwania préby
szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody wynosi:
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t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.
Dopuszczalny catkowity ubytek wody V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
7.  OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych rob6t oraz obliczenie rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow. Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1metr (m) utozonego kanatu , dla kazdego typu, $rednicy.
8.  ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi wg st 45000000-7 pkt. 8. ,Wymagania Ogdlne” Badania przy odbiorze polegajag na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu sprawdzenia wymogow.
8.1 .0DBIOR CZESCIOWY
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot/ dane geotechniczne
obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan  gruntow, ich
uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okre$lony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;
. Dziennik Budowy;
. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;
dane okreslajgce objetos¢ wodd, ktére mogg przenika¢é w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan
szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ waéd infiltracyjnych.
8.1.1  Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw
atmosferycznych,
* przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,
. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,
. zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
. podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
e jakosci wbudowanych materiatébw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
. utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
. dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
. szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje;
. materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
. izolacji przewodéw i studzienek.
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wlasciwych materiatow,
prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami .
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ niniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
8.2.  ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektbw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi

zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
. protokdty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;
. aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
. protokoty badan szczelnosSci catego przewodu.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogélne podano w st 0 ,Wymagania Ogolne”. Cene jednostki obmiarowej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie $cian wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie proby szczelnosci sieci,
- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,
- odwdéz gruzu i ziemi na miejsce sktadowania,
- odwo6z materiatow z odzysku na wyznaczone miejsce,
- probe szczelnosci,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywaé odbioru zgodnie z nastgpujgcymi normami, m.in.:

1. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

2. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

4.  PN-EN 295-1/3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

5.  PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

6. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy na gorgco.

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.

10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B,C,D (typu ciezkiego).

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych.

12. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

13. BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

14. BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym.

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i Zzelbetowe.

16. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

17. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

18. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

19. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

20. PN-72/B-8971-05 Wodociggi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodéw Kanalizacyjnych.

21. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

22. PN-87/B-01700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

23. PN-93/H-74124 Zwienczenia  studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w  nawierzchniach
uzytkowych przez pojazdyi pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

24. 20. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

25. 21. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja
i okreslenia.

26. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

nne dokumenty:

_ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
(Warszawa, sierpien 2003 r.)

_ Instrukcje uktadania i montazu wydane przez producentéw rur.

_ Katalog i instrukcja montazowa producenta studzienek z elementéw prefabrykowanych.
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ST- 3 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

ST-3.1 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Nazwy i kody wedtug Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV):
a) grupa:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie
inzynierii lagdowej i wodnej,
b) klasa:
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrébwnywanie terenu,
c) kategoria:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
1.  WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ST -3
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru rob6t dotyczace odbudowy drog .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zadania
inwestycyjnego
1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w  niniejszej ST sa zgodne z  wihasciwymi  obowigzujgcymi przepisami,
z Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne”.
14 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
2, MATERIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatéw ich pozyskiwania i stosowania podano
w ST. ,Wymagania ogdine”
2.1.Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa

SITO KWADRATOWE, MM Przechodzi przez oczko sita,%
#63 mm 100
# 31,5 mm 78-100
#16 mm 58-87
#8 mm 42-70
#4 mm 30-54
#2 mm 21-41
# 0,5 mm 10-23
# 0,075 mm 3-10
Kruszywo kamienne famane w zaleznosci od rodzaju warstw i kategorii ruchu spetnia¢ powinno wymagania
- gatunek -1l

Podbudowa dla KR3- KR4 — co najmniej klasa Il

Niesort kruszywa w zaleznos$ci od przeznaczenia stosowany jako kl. Il

- odmiana | - gérna warstwa podbudowy

- odmiana Il - dolna warstwa podbudowy

Wymagania kruszywa w zaleznosci od klasy — niesort kl. Il
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla_klasy
1l
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
- dla niesortu 35
wg PN-B-06714-42
1 b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
2 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a)dla kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych
- frakcja (4- 6,3) mm 2,0
- frakcja powyzej 6,3 mm oraz dla klinca 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
wg PN-B-06714-18
3 Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
wg PN-B-06714-19
4 Mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej
niz:
- dla klinca i grysu 30
dla pozostatych rodzajéw kruszywa
5 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz:"
wg PN-B-06714-28 1,0
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[1) Nie dotyczy kruszyw przeznaczonych do mieszanek mineralno - bitumicznych |
WYMAGANIA DLA NIESORTU W ZALEZNOSCI OD ODMIANY

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla odmiany
| 1l

1 2 3 4

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 3-10 3-10
2 | Wskaznik piaskowy, nie _mniejszy niz 40 -

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemnigjsza niz wzorcowa
2.2.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, najlepiej wodociggowa.

2.3. Nawierzchnia gruntowa

2.3.1. Materiaty

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480.Przy
budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajgcego w
podtozu.Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 ; badania
uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 lub PN-B-06714-15

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdow pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy

przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1.0go6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2.PROGRAM ZACHOWANIA JAKOSCI
Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci
powinien by¢é zgodny z opracowanym przez Wykonawce Pogram Zachowania Jakosci, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac :
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
Dobér sprzetu powinien uwzglednia¢ specyfike robot.
4. TRANSPORT
4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Moga by¢ uzyte dowolne Srodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, ktére nie spowodujg

rozsegregowania frakcji kruszywa, zmian wilgotnosci mieszanki oraz zanieczyszczenia kruszywa.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogodlne wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét oraz sposobu zagospodarowania materiatéw pochodzacych z rozbiérki
wg ST-0,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.Przed przystgpieniem do robdt rozbiérkowych nalezy wykonaé bezwzglednie wszystkie niezbedne zabezpieczenia, zgromadzic¢
narzedzia i sprzet. Teren prowadzenia robot rozbidrkowych nalezy oznakowac i zabezpieczyé przed dostgpem os6b
nieupowaznionych.Przy prowadzeniu prac rozbiérkowych nalezy przestrzega¢ wszystkich obowiazujgcych przepiséw BHP i
bezwzglednie stosowaé wszystkie przewidziane przy tych robotach urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne. Pracownicy powinni by¢
zaopatrzeni w odziez roboczg oraz hetmy,okulary i rekawice ochronne oraz komplet potrzebnych narzedzi.
Roboty rozbiérkowe obejmujg rozebranie warstw konstrukcyjnych nawierzchni na projektowanych powierzchniach drég, zatok,
chodnikéw i poboczach. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.
Sposéb zagospodarowania i rozliczenia z materiatéw pochodzacych z rozbiérki ( np.nadajgcych sie do ponownego wykorzystania kostki
betonowej, kraweznikéw drogowych i obrzezy betonowych) wg ST-0 "Wymagania ogéine”
Materiaty uzyskane przy wykonywaniu rozbiérki nawierzchni powinny byc przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nowych nawierzchni. Materiaty nieprzydatne do budowy powinny byé wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko wskazane
przez Inwestora
5.1.1 Rozbiérka nawierzchni asfaltowej, betonowej, z kostki betonowej, ptytek, chodnikowych, kraweznikéw i obrzezy
Nawierzchnie asfaltowe, z kostki betonowej, ptytek chodnikowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych rozebra¢ poprzez wytamanie
reczne lub mechaniczne. Kostke nalezy doktadnie oczysci€, przesortowac i odrzuci¢ na pobocze oraz utozyc w stosy. Gruz powstaty z
rozbiorki nawierzchni betonowej odrzuci¢ na pobocze i wywiez¢. Materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania wykorzystac¢ przy
budowie nawierzchni (po uzyskaniu akceptacji Inzyniera).
5.1.2 Nawierzchnia tluczniowa
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki ttuczniowej powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggng¢ grubosé 20cm.
Warstwa nawierzchni tluczniowej po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B- 04481 i BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ mieszanki thuczniowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$é
mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno§¢ mozna bada¢ dowolng metodg
(zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Nawierzchnia tluczniowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg wodg ze zbiornikbw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni.
Pojawiajace sie wklesnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocag
oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworza sie wyboje,uszkodzone
miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej,wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

5.1.3 Chodniki z kostki betonowej

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Na podbudowie z piasku $rednio lub gruboziarnistego nalezy wykonac podsypke piaskowo — cementowa. Na podsypke nalezy stosowac¢
piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm.Podsypka powinna byc zwilzona wodg,zageszczona
i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktadac¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystagpic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc zaraz oddany do uzytkowania.

5.1.4 Krawezniki i obrzeza betonowe

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego Kkoryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwiekszone do 16¢cm.

5.1.5. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

Prace wykona¢ analogicznie jak dla profilowania i zaggszczenia podtoza, lecz z wykorzystaniem gruntu spetniajgcego wymagania
okreslone w p. 2.2.1.

Nawierzchnia gruntowa powinna by¢ wyprofilowana w dostosowaniu do istniejgcej niwelety. Niwelete nawierzchni gruntowej nalezy
stopniowo wynie$¢ o ok. 5+10 cm ponad niwelete istniejgca, aby unikngé powstania zagtebienia na odbudowywanym odcinku drogi.

Po wyréwnaniu i wyprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagesci¢ przej$ciami walca statycznego gtadkiego (na matych powierzchniach
wibratorem plytowym) przy wilgotnosci optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niS 20 % jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposéb osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczag¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznac za dostateczne, gdy nie wystepujg $lady po przejezdzie sprzetu zageszczajgcego.
5.1.6Drogi o nawierzchni z asfaltu betonowego

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Podbudowe nalezy zagesci¢ walcami ogumionymi, matymi wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢é réwnomierne na catej szerokosci, a nosnos¢ podbudowy badana pitytg VSS 15> 1,0;
E> > 170 MPa.

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02.

5.1.6.1 Rownos$¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie  profilu  podluznego  podbudowy z  kruszywa stabilizowanego  mechanicznie, mierzone  zgodnie
z norma BN-68/8931-04, 4 — metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym 12 mm.

5.1.6.2 Zgodnos¢ spadku i rownosé podbudowy
Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodnie z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Roéznice wartosci wykonanych spadkoéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartoSci
bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5 %.
Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone fatg profilowana z poziomica, nie powinny przekracza¢ 12mm.

5.1.6.3 Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm, - 5 cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.

5.1.6.4 Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos$¢ wykonywanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie  powinna przekracza¢ grubosci
projektowanej o wiecej niz 10%.Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacii
Projektowe;j.

5.1.6.5 Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kontroluje sie pitytg VSS  przez  sprawdzenie  modutu odksztatcenia w wymaganiami podanymi
w pkt. 5.1.6

5.1.6.6 Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

a) nosno$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badania wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm)
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli.
Wymagania dla nos$nosci warstwy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
no$nosci Wnes Nie _mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
80 80 140
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia l, mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
E;
|o= E1
Powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanej warstwy
z wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.
Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyska¢ ciggtoS¢ uziarnienia i zblizenie do
wilgotnosci optymalnej.
Badanie wilgotnosci materiatu podczas zageszczenia wg PN-77/B-06714/17.
Z uwagi na specyfike obszaru odtwarzania warstw nawierzchni kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy przy granicy wykopu na kazdym odcinku jezdni objetej odtwarzaniem.
Kontrola gruboéci poszczeg6inych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie zageszczenia, co
najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.
Sprawdzenie modutu odksztatcenia wg BN /64/8931-02.
Kontrola jakosci materiatow i wykonania podfoza obejmujg takze pkt. 5.1 — 5.7
7. OBMIAR
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m? wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie..
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoblne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja Techniczng jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych na koszt Wykonawcy.
Odbiorowi podlega kazda z warstw technologicznych.
Odbioru robot dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST Wymagania ogoine.
9. PODSTAWA PLATNOSC
9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Podstawg pfatno$ci jest cena za metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy.
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci

- roztozenie mieszanki w korycie

- profilowanie

- zageszczenie roztozonej mieszanki

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

- utrzymanie podbudowy w czasie robot

- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t oraz jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B- 11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-77/B06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B/06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



