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1 WSTEP

1.1

1.2

1.3

Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach Kontraktu pn. ,Uszczelnienie kanatéw sanitarnych w Brzegu — etap 3.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowaC i wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢ Programu
funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowac przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Robot
opisanych w niniejszym PFU.

Zakres Robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy wykonaniu renowacji
kanatéw sieci sanitarnej w ulicach ( na odcinkach) wymienionych w PFU-1 — Czes$¢ opisowa
pkt. 1.1.

W zakres tych rob6t wehodza:
- roboty przygotowawcze polegajgce w szczegodlnosci na:
o inspekcji przedwykonawczej kamerg TV kanatéw i studzienek,
o oczyszczenie sieci kanalizacyjne;j,

o wykonanie tymczasowych instalacji stanowigcych obejScia na czas
prowadzenia Robo6t na poszczegdlnych fragmentach kanatu podlegajgcych
renowac;ji .

- roboty podstawowe:

o renowacja kanatdw opisanych w PFU metodg utwardzanego rekawa
nasgczonego zywicg bezstyrenowg lub metodag krakingu - tylko w miejscach
przewezenia lub catkowitego zniszczenia (zawalenia) czy zagruzowania kanatu,

o haprawa miejsc wigczenia czynnych odgatezien do kanatéw objetych
renowacja,

o naprawa studzienek na trasie kanatéw podlegajgcych renowacji,

o wykonanie Préb i Testow zgodnie z Warunkami Kontraktu i na wezwanie
Zamawiajgcego.

W trakcie realizacji Robét metodg bezwykopowg mogg wystgpi¢ warunki, ktérych na etapie
projektowania nie dato sie przewidzie¢ i przebudowa sieci kanalizacyjnej bedzie musiata by¢
przeprowadzona metodg krakingu, a gdy nie bedzie to mozliwe to za zgodg Inzyniera metodg
wykopu otwartego. W takim przypadku zostanie zastosowana procedura zmiany zgodnie z
Kontraktem.

Przy renowacji sieci metodg bezwykopowg niezbedne do wykonania sa:

Roboty Tymczasowe:

prace pomiarowe i pomocnicze,

rozpoznanie przebiegu trasy istniejgcego rurociggu, wytyczenie trasy, inwentaryzacja
geodezyjna istniejgcej sieci kanalizacyjnej,
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zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia) w tym
istniejgcego drzewostanu,

utrzymywanie w stanie przejezdnym drég,

wszystkie inne Roboty Tymczasowe, niezbedne do wykonania Robo6t Statych,
przeprowadzenia Prob Koncowych oraz utrzymania ciggtodci eksploatacji kanalizacji
sanitarnej.

oraz prace towarzyszace:

1.4

wytyczenie istniejgcych sieci, pomiary geodezyjne,

roboty ziemne w niezbednym zakresie potrzebnym do przeprowadzenia renowacji,
przewietrzenie kanatu,

state wentylowanie kanatu,

oczyszczenie powierzchni wewnetrznych rur,

usuniecie zanieczyszczen z wywozem i utylizacjg odpadow,

niezbedne frezowanie przed rozpoczeciem renowacji kanatu,

wykonanie renowacji kanatu sanitarnego wybrang metoda,

wykonanie renowacji studzienek kanalizacyjnych,

otwieranie odgatezien,

inspekcje sieci kanalizacyjnej kamerg TV z wykonaniem raportéw (przed renowacjg i po
renowac;ji),

badania i raporty po wykonanej renowacji,
wykonanie prob szczelnosci,

badanie przylegania,

uporzgdkowanie terenu.

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw sanitarnych (bytowych).

Kolektor grawitacyjny - Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow, z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkow, Srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna - Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
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1.5

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Przeszkody - obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Renowacja — praca obejmujgca catos¢ lub czes$¢ pierwotnych materiatéw rurociggu majgca na
celu przywrdcenie jego wlasciwosci uzytkowych.

Rekaw utwardzany — wyktadzina z elastycznej rury impregnowanej zywicg termoutwardzalng,
ktora tworzy rure po utwardzeniu.

Kraking (burstlining) — wymiana rury macierzystej przez niszczenie (kruszenie, rozcinanie)
istniejgcego przewodu i instalowanie w jego miejsce howego przewodu.

Sztywnos¢ obwodowa — odpornos¢ rury na ugiecie obwodu pod wptywem obcigzenia
zewnetrznego, przetozonego wzdtuz srednicy przekroju poprzecznego rury.

Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) i
postanowieniami Kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot opisano w WW-00.

2 MATERIALY

21

Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w punkcie 2 WW-00.
Materiaty niezbedne do wykonania robét objetych niniejszymi WW:

- Rekaw uszczelniajgcy - wykonany z poliestrowej widkniny o strukturze filcowej dobrze
absorbujgcej zywice, pokryty elastyczng powlokg poliuretanowg (PU), polietylenowg (PE)
lub polipropylenowg (PP). Do prefabrykaciji rekawa nalezy stosowac zywice epoksydowe
nie zawierajgce styrenu, zapewniajgce skuteczne sklejenie i doszczelnienie wszelkich rys,
peknie¢ i potgczen kielichowych. Grubos¢ rekawa powinna zapewni¢ przenoszenie
obcigzen eksploatacyjnych przy minimalnym zmniejszeniu przekroju naprawianego
kanatu. Rekaw po utwardzeniu zywicy powinien by¢ sci$le zwigzany ze starym kanatem i
stworzy¢ jednolitg rure o duzej wytrzymatosci.

- Rury stosowane przy krakingu — wielowarstwowe rury PE-HD o podwyZszonej odporno$ci
na propagacje peknie¢ oraz odpornosci na korozje naprezeniowa, o parametrach nowo
instalowanego przewodu,

- Profile pakero-kapeluszowe — materiat naprawczy wykonany z maty szklanej ECR i
widkniny poliestrowej o strukturze filcowej absorbujgcej zywice, w ksztaicie kapelusza (o
diugosci do 0,3) i rekawa LCR (Lateral Connection Repair) — zgodnie z PN-EN I1SO
11296-4 - jako jednolity zestaw naprawczy dla odgafezien kanalizacyjnych wpietych
bezposrednio w kanat jajowy i o profilu kofa.

- Pakery dostudzienne — materiat naprawczy wykonany z poliestrowej wtokniny o strukturze
filcowej absorbujgcej zywice, w ksztalcie krétkiego rekawa o dtugosci do 0,4-0,5 m —
zgodnie z PN-EN ISO 11296-4. Przeznaczone dla srednic kanatu od 0,15 do 0,5 m dla
odgatezien kanalizacyjnych wpinanych do studni rewizyjnych,

- Elementy studzienek podlegajgce wymianie, w szczegolnosci stopnie ztazowe, wiazy,
kinety,

- Materiat renowacyjny studni - zaprawy naprawcze i uszczelniajgce na bazie cementu
siarczanoodpornego, stopnie ztazowe powlekane PVC,

- Srodki uszczelniajgce i spoiwa do uszczelniania ubytkéw oraz do rekonstrukgii
wewnetrznej $ciany studzienki,

- Wszelkie materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania Robét opisanych w PFU.

Nazwa zaméwienia:  Uszczelnienie kanatéw sanitarnych w Brzegu — etap 3
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2.2 Wymagania szczego6towe

2.21

Wymagany okres trwatosci materiatéw zastosowanych przy renowacji sieci kanalizacyjnej nie
gorszy niz dla typowej nowej instalacji kanalizacyjne;.

Do wykonania rekawa, moze by¢ dopuszczony tylko ten materiat, ktéry spetnia warunki normy
obowigzujgcej PN-EN 11296-1 oraz PN-EN 11296-4 z 2011 roku (tabela 5) pod wzgledem
whasnosci mechanicznych oraz posiada aktualne certyfikaty.

W przypadku renowacji metodg rekawa nalezy zastosowaC materiaty, ktére po utwardzeniu
charakteryzujg sie kompletnym brakiem skurczu liniowego i objeto$ciowego oraz integrujg sie z
kanatem.

Zastosowane Materialty muszg charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem chropowatosci
powierzchni wewnetrznej nie wiekszym niz k=0,01mm.

Materiaty zastosowane przy sieciach kanalizacyjnych muszg posiada¢ znak bezpieczenhstwa
oraz aktualny certyfikat zgodnosci wyrobu lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych wystawiong
przez producenta.

Rekaw utwardzany

Rekaw utwardzany nasgczony zywicg epoksydowg nie zawierajgcg styrenu musi spetniac
nastepujgce wymagania :

e sztywnos$¢ obwodowa Sr - okreslona zgodnie z norma PN-EN ISO178 o wartosci:
— dla $rednicy do 300 mm — powyzej 2 kN/m?
— dla $rednicy powyzej 300 mm - nie mniejsze niz 3 kN/m?

UWAGA: Projektant na etapie projektowania dokona obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych lineréw w zaleznosci od glebokosci posadowienia rurociagu i
warunkéw terenu, wyliczy sztywnos¢ obwodowa wykladziny oraz sprawdzi
przeptywy dla zaprojektowanych srednic.

e krotkookresowy modut zginajgcy Eo min. 2600MPa,
e naprezenia zginajgce przy pierwszym peknieciu min. 20MPa,
e wodoszczelnose,

e nasgczone powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ pozbawione wad
w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych,

e barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa
pod wzgledem odcienia i intensywnosci,

e odpornos¢ na dziatanie chemikaliow i gazow wystepujgcych w sciekach: H2S , CHs, CO i
CO:2 jak réwniez odpornej na Scieranie zawiesinami mineralnymi (piasek, zuzel, zwir)
transportowanymi wraz ze $ciekami,

e odpornos$¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C, (punkt miekniecia
powyzej 60°C),

e odpornos¢ na Scieranie tzn. brak uszkodzeh powierzchni przy wykonaniu prob na
Scieranie,

e odpornos$¢ chemiczna na wpltyw zalegajgcych osadow,
e wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

e zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obcigzen eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawionego
przewodu udokumentowanego obliczeniami,

e grubos¢ nominalna — jedna z zakresu warto$ci grubosci scianek wyktadziny, zalezna od
materiatbw zastosowanych do budowy wyktadziny i wybrana tak, aby w rezultacie
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222

223

koncowa grubosé scianki kompozytu zapewniata mozliwo$¢ przenoszenia wszystkich
dziatajgcych obcigzen na rekaw.

e powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji musi by¢é gtadka, nie moze posiadaé
nierownosci wynikajgcych z wad technicznych lub wad materiatu (Materiat po utwardzeniu
charakteryzuje sie kompletnym brakiem skurczu oraz integruje sie z kanatem).

e Zastosowane Materialty muszg charakteryzowaé sie wspétczynnikiem chropowatoS$ci
powierzchni wewnetrznej nie wiekszym niz k=0,015 mm.

e dopuszcza sie nasgczenie fabryczne lub na placu budowy z mobilnych nasgczalni, ktére
umozliwiajg nasgczenie dynamiczne Zywicg pod cisnieniem od 3-6 bar. Zywica musi
posiadac karte charakterystyki i spetnia¢ wymagania GISCODE RE1. Nie dopuszcza sie
nasgczania poza placem budowy bez kontroli Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi obliczenia wytrzymatosciowe (zgodnie z obowigzujacg metodykag
badan i obliczen statycznych dla lineréw) i doboru grubosci wyktadziny rurowej przy
zachowaniu zadeklarowanych wiasciwosci jak zapisano w PFU-1 pkt. 2.1.3.

W przypadku wystgpienia trudnych warunkéw gruntowych nalezy dodatkowo zastosowac
rozwigzanie gwarantujgce trwato$¢ zastosowanego rekawa, np. poprzez zastosowanie
prelineréw lub inne rozwigzanie zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Rury stosowane w metodzie krakingu

Rury zastosowane w metodzie krakingu muszg spetnia¢ wszelkie wymagania techniczne
stawiane nowo instalowanemu przewodowi.

Zainstalowane rury muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

e Zastosowany materiat — rury zgodne z normg PN-EN 12201-2:2012 - rury warstwowe
PE100 SDR 17 do kanalizacji z dodatkowym ptaszczem ochronnym PE,

o Wystarczajgca nosnos¢ statyczna,.

o Wytrzymato$¢ materiatu odporna na zniszczenie podczas przeciggania rurociggu,
e Absolutna szczelnos¢,

e Odpowiednia przepustowosc¢,

e Odpornosc¢ na zginanie i korozje.

Materiaty do renowacji studni

W celu zapewnienia trwatosci wykonywanej naprawy nalezy, zgodnie z zapisem normy PN-EN
206 1:2014 tablica F1, stosowac wytgcznie materiaty na cementach odpornych na siarczany i
modyfikowane polimerami, kiére mogg by¢ stosowane w warunkach atmosferycznych i statego
dziatania wodnych roztwordw kategorii XA1-XAs.

Dla materiatdw naprawczych obowigzuje norma zharmonizowana PN-EN 1504 i krajowe
deklaracje zgodnosci z w/w norma.

Materiaty do reprofilacji studni powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e szybkosprawne materialy na bazie cementu siarczano-odpornego (bez zawartosci
tréjglinianu wapniowego) zbrojone widknami syntetycznymi,

e odporno$¢ na dziatanie srodowiska chemicznego silnie agresywnego wg PN-EN 206-1
tablica.2. (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 206-1:2014,

e odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen,

e przyczepnos¢ do podtoza = 2,0 MPa,

e wytrzymatoS¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa,

e nasigkliwos¢ po 28 dniach < 10%,
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e spadek wytrzymatosci na odrywanie wg PN-EN 13529:2005 do 20%,
e brak przenikania srodowisk agresywnych przez powloke zabezpieczajgca,
e spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 dla klas ekspozycji XS3 i XD3.

Materialy do zabezpieczenia stali zbrojeniowej powinny spetnia¢ nastepujgce parametry
techniczne:

materiaty wigzgce na bazie cementu — nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zywicznych,
zdolno$¢ do pasywaciji zbrojenia stalowego,
przyczepnos¢ do zbrojenia réwng lub wiekszg od 6 MPa,

grubosé warstwy ochronnej po dwukrotnym zabezpieczeniu powinna wynosi¢ 1 mm.

Materiaty do uszczelnien wyciekdw w studniach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

zaprawy na bazie cementu o bardzo szybkim czasie wigzania,
zaprawy przeznaczone do szybkiego uszczelniania przeciekdéw wody, takze pod cisnieniem,
zaprawy odporne na siarczany.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiaty do wykonania kompleksowych powtok zabezpieczajgco-ochronnych powinny spetniaé¢
nastepujgce wymagania:

e szybkosprawne materialy na bazie cementu siarczano-odpornego zbrojone widknami
syntetycznymi,

¢ cementowe powloki ochronne modyfikowane polimerami,

e zaprawy odporne na dziatanie Srodowiska chemicznego silnie agresywnego wg PN-EN
206-1 tablica.2. (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 206-1:2003,

e powloki o zwiekszonej odpornos¢ na czynniki fizyczne — zuzycie wynikajgce ze Scierania
hydraulicznego wywotanego przez ptyngce Scieki i niesione zanieczyszczenia zgodnie z
PN-EN 1504-9

Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozZliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie sciekow sanitarnych i wéd opadowych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

Wszelkie Materiaty niebezpieczne stosowane przy metodach renowacji nalezy przechowywac i
zabezpieczy¢ zgodnie z Karta Charakterystyki Substancji Niebezpieczne;.

Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami  odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami
zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3 SPRZET

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

- wozek bebnowy do inwersji rekawa,
- wierza inwersyjna do 6 m wysokosci,

- samochéd cisnieniowo-asenizacyjny z systemem odzysku wody (recyklingu wody), o
parametrach cisnienia wody 170 bar i wydajnosci min. 450 I/min, z wezem o dtugosci min.
150 mb,.

- sprzet niezbedny wymagany przy zastosowaniu renowacji metodg rekawa nasgczanego
zywicg na Terenie Budowy zgodnie z wytycznymi producenta — wymagany jest sprzet z
komputerowym monitoringiem nasgczania i petna kontrolg procesu produkgciji,

- samobiezny robot do wycinania odgatezien w zakresie srednic ®150 do ®800 mm,

- kamera TV - kolor, z gtowicg obrotowg w wykonczeniu przeciwwybuchowym (EEX) do
inspekcji kanalizacji,

- urzadzenia do frezowania kanatéw i przytgczy w zakresie srednic ®80 do ®200 mm,
- pompa do przerzutu $ciekdw,

- urzadzenia do préb,

- sprzet i narzedzia pomocnicze niezbedne do wykonania Robdét,

- agregaty, kompresory,

- kamera do monitorowania przytaczy z poziomu kanatu gtéwnego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takiego sprzetu, ktéry nie wplynie niekorzystnie na
jakos¢ robot i whasciwosci wbudowywanych materiatéw. Sprzet winien by¢ zgodny z ustaleniami
WW, PZJ oraz projektu organizacji Robaét.

Przy renowacji powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie z wytycznymi producenta materiatéw
renowacyjnych.

4 TRANSPORT

Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie srodki transportu:

- samochéd skrzyniowy do 5 -20 Mg.
- samochéd dostawczy 0,9 Mg,

- ciggnik kotowy 29-37 kW,

- przyczepa samochodowa.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami WW, PZJ oraz projektu organizacji Robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i
bezpieczenstwa.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
wydanych Decyzji i uzgodnien, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Kontraktu.

Przed rozpoczeciem prac na danym odcinku kanatu nalezy poinformowaé mieszkancow
poprzez naklejenie wiadomosci na poszczegdlnych budynkach z informacjg o terminie realizaciji
Robét na tym odcinku kanatu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych, nastepujgce prace
przygotowawcze:

- wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekdéw z Terenu Budowy,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym zgodnie z projektem organizaciji
ruchu zastepczego,

- dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatdw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego,

- zabezpieczenie obiektow nadziemnych, w tym szaty roslinnej,

- dokona rozpoznania przebiegu trasy kanatu podlegajgcego renowac;ji.

Warunki szczegétowe

Modernizacja istniejgcych kanatow sanitarnych zostanie przeprowadzona metodag
bezwykopowa.

Wykonawca Robét zgodnie z zapisami zawartymi w PFU 1 - Cze$¢ opisowa wybierze najlepsza
metode renowacji poszczegoélnych fragmentéw sieci kanalizacji sanitarnej tj. metode rekawa
utwardzanego lub metode krakingu. Metodg preferowang jest rekaw utwardzany zywicg
epoksydowg na Terenie Budowy. Metoda krakingu moze by¢ zastosowana tylko w miejscach
gdzie nie ma mozliwosci zastosowania rekawa utwardzanego.

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca przeprowadzi wiasng inspekcje
telewizyjng kanatéw sanitarnych w celu wyboru najlepszej metody renowacji. Na podstawie
wynikéw z inspekcji telewizyjnej Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji wybor
sposobu modernizacji kanatow (rekaw utwardzany, kraking).

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami kanatow, przewidzianych do renowacji, przewiduje sie
zastosowanie metody krakingu na kanatach gdzie nie bedzie mozna zastosowa¢ metody
rekawa utwardzanego.

Zastosowana metoda bezwykopowej renowacji kanalizacji musi umozliwiaé po wykonanych
robotach otwarcie odgatezienia (przykanalik, przytacze, kanat boczny) do peinej Srednicy bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych robét ziemnych.

Nalezy bezwzglednie uszczelni¢ wszelkie potencjalne miejsca narazone na infiltracje, dotyczy to
wlotéw odgatezien, wejsé i wyjS¢ w studniach, w tym takze w studniach przelotowych.

Czynne odgatezienia sanitarne wigczone do kanatu nalezy uszczelni¢ poprzez wklejenie
ksztattki kapeluszowej i pakero-kapeluszy - zgodnie z PN-EN 11296-4.

Zastosowana wyktadzina powinna poprawi¢ wspotczynnik chropowatosdci K w odniesieniu do
istniejgcych rur kanatow, nie moze on by¢ wiekszy od k=0,015mm.
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5.21

5.2.2

Zakres rzeczowy modernizowanych sieci kanalizacyjnych zostat opisany w PFU-1 - Czesc
opisowa i pokazany na mapach dotgczonych do PFU-3-Czes$¢ informacyjna.

Modernizacji podlegajg sieci giébwne w ulicach wraz ze studniami i czynnymi odgatezieniami.
Zakresem przebudowy nalezy objgé rowniez studnie skrajne. Wszystkie wigczenia do kanatéw
gtéwnych nalezy uszczelnic.

Modernizacje poszczegolnych studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami zawartymi w
PFU- 1 — czes$¢ opisowa — tabela zestawienia studni.

Studnie po modernizacji powinny by¢ szczelne, zabezpieczone przed korozjg. W kazdej
studzience kanalizacyjnej nalezy dokona¢ wymiany stopni i wymiany wiazéw. Wykonawca
pokrywa koszty zakupu i wymiany wlazu. Nowe wiazy zostang dostarczone i zamontowane
przez Wykonawce — w drogach asfaltowych bedg to wiazy typu ciezkiego D400 oraz wiazy
zeliwne typu ciezkiego C250 w nawierzchniach z kostki.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia zasadniczych prac renowacyjnych wybrang metoda
niezbedne jest wykonanie:

- czyszczenia kanatu i studni, ktore podlegajg renowacii
- frezowania kanatéw w niezbednym zakresie potrzebnym do przeprowadzenia renowac;ji

- wykonanie obiektow tymczasowych w celu zapewnienia odbioru Sciekébw w trakcie
prowadzenia renowacji

Po przeprowadzeniu renowacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci oraz przeprowadzié
monitoring nowych kanatow.

Wszystkie informacje podane w PFU s3 informacjami przyblizonymi i majg charakter
szacunkowy w celu zapoznania Wykonawcy Robot z istniejacym stanem technicznym
rurociggow objetych Kontraktem.

Uwaga

W _czasie renowacji kanatéw sanitarnych nalezy modernizowane fragmenty sieci dokiadnie
przewietrzac.

Oczyszczenie powierzchni wewnetrznej rurociaggow

Z rurociggu nalezy usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji i
erozji, luzne elementy). Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie.

Zanieczyszczenia wydobyte z kanatdw sanitarnych zostang wywiezione na wiasciwe miejsca
sktadowania. Wykonawca we wilasnym zakresie posegreguje wydobyte zanieczyszczenia
zgodnie z Katalogiem Odpadow stanowigcym zatgcznik do Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z
dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. poz. 10).

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce wywoz i utylizacje
wydobytych zanieczyszczenh.

Zanieczyszczenia state i ptynne Wykonawca wywiezie we wtasnym zakresie zgodnie z zapisami
zawartymi w WW-00 i WW-02.

Czyszczenie zasadnicze do osiggniecia 1° czystosci nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu
specjalistycznego sprzetu.
Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego kanatu nalezy przeprowadzi¢ jego
inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowicg obrotowg. W trakcie
wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢é umieszczona centrycznie w osi rurociggu.

Po wykonaniu renowacji nalezy przeprowadzi¢ ponowny monitoring kanatow.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie elementy potgczeniowe (odejScia boczne) zostaly
sfilmowane na calym obwodzie tgczenia.
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5.2.3

W czasie monitoringu nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego
przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie
widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koricowej;

- kierunek inspekcji;

- srednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowe;.

- spadek kanatu

Inspekcje TV nalezy archiwizowaé i przekaza¢ Inspektorowi nadzoru na ptytach DVD wraz z
raportem (przedwykonawczym/powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.

Rekaw utwardzany

Wykonawca Robo6t powinien rozpoczgé prace montazowe od doktadnego rozpoznania
przebiegu trasy istniejgcego rurociggu w terenie, w celu okreslenia dla niego dogodnych miejsc
wprowadzenia do wnetrza rurociggu rekawa uszczelniajgcego oraz okredlenia optymalnych
dtugosci realizowanych fragmentéw sieci.

Konce rekawa utwardzanego powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi.
Rekaw powinien by¢ zainstalowany zgodnie z PN-EN 11296-4.

Rekaw nalezy uktadac¢ tak, aby zapewni¢ jego przyleganie do powierzchni wewnetrznej kanatu
na catej dtugosci. Ponadto rekaw musi by¢ rownomiernie utwardzony.

Dopuszcza sie wystepowanie niewielkich zmarszczen w migjscach zmiennej geometrii
naprawianego przewodu (tzn. ftuki, zmiany $rednicy naprawianego przewodu pomiedzy
studzienkami, wynikajgce z korozji, przesunie¢ na ztgczach, peknie¢ materiatu rodzimego itp.).

W przypadku wystgpienia zwierciadta wod gruntowych nad kanatem poddawanym przebudowie
nalezy stosowaC rekaw nasgczony zywicg epoksydowsa, ktéra nie ulega wyptukiwaniu przez
wody gruntowe.

Wiasciwy rekaw uszczelniajgcy nasgczony zywicg nalezy, poprzez zainstalowany na wiazie
pierscien lub tymczasowo zainstalowany odcinek pionowy, pod wplywem cisnienia wody
wprowadzi¢ do wnetrza, w sposob pozwalajgcy na odwrdcenie rury strong nasgczong zywicg
do Scianki remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajgcy powinien na catej diugosci Scisle przylega¢ do Scianek istniejgcego
kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowac ostroznosé, aby nie dopusci¢ do przecigzenia
widkien materiatu rekawa.

Po wprowadzeniu rekawa, woda znajdujgca sie w $rodku zostaje podgrzana do temperatury ok.
80°C w celu termicznego utwardzenia zywicy, ktorg zostat nasgczony rekaw.

Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i
procedurg producenta.

Zywica jest materialem niebezpiecznym i nalezy zachowaé¢ szczegdlne wzgledy
bezpieczenstwa oraz procedury wskazane w Karcie Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej
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5.24

5.2.5

5.2.6

Miejsca montazowe rekawa uszczelniajgcego muszg by¢ zabezpieczone przy uzyciu takich
samych komponentéw, z jakich jest wykonany materiat podstawowy, co gwarantuje
jednorodnos$c i ciggtos¢ wykonania wyktadziny wewnetrzne;.

Niedopuszczalne jest montowanie rekawa uszczelniajgcego w sposdéb mogacy prowadzi¢ do
zgniatania filcu powodujgc lokalne przemieszczanie zywic.

Nie dopuszcza sie przeciggania rekawa uszczelniajgcego przy uzyciu wyciggarek badz inny
sposob. Rekaw musi by¢ montowany tylko i wytgcznie inwersjg stupa wody.

Po zakonhczeniu utwardzania i odigczeniu przewodow technologicznych przy $Scianach
w studzience kanalizacyjnej nalezy wycigé czes¢ gorng rekawa pozostawiajgc dolng jako kinete.
Nalezy réwniez wycigé czynne odgatezienia wtgczone na trojnik lub wcinke.

Miejsca wyciete nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wdd poza rekaw.

Podczas wykonywania Robét nalezy Scisle przestrzegaé wytycznych i wymagan podanych w
instrukcji producenta danej technologii i w stosownej aprobacie technicznej.

Metoda krakingu (burstlining)

Metoda ta polega na wprowadzeniu do istniejgcego rurociggu nowej samonos$nej rury o takim
samym lub wiekszym przekroju poprzecznym. Wprowadzona rura powinna spetnia¢ wszelkie
wymagania techniczne stawiane nowo instalowanemu przewodowi.

W tym celu nalezy wykona¢ 2 wykopy badZz wykorzystaC w kanalizacji sanitarnej istniejace
studnie jezeli jest taka mozliwoS¢ i poprzez odnawiany odcinek rurociggu, przeciggany jest
korpus kruszgcy. Do korpusu przymocowana jest gtowica kruszgca oraz tuleja rozpierajgca.
Przy pomocy hydraulicznie napedzanej wciggarki urzgdzenie rozkruszajgce przeciggane jest do
wykopu koncowego remontowanego odcinka sieci. Gtowica tngca nacina stary rurocigg, a tuleja
rozpierajgca kruszy go i wypiera powstajgce odtamki w otaczajgcy grunt. Réwnoczesnie
nastepuje wcigganie nowej rury.

Zainstalowany metodg burstliningu rurocigg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wystarczajgca nosnos¢ statyczna
— odpornosé na zniszczenie podczas przeciggania rurociggu
— odpowiednia przepustowos¢
— absolutna szczelnosé
— odpornos¢ na zgniatanie
— odpornos¢ na korozje.

Podczas wykonywania Robét nalezy Scisle przestrzegaé wytycznych i wymagan podanych w
instrukciji producenta danej technologii i w stosownej aprobacie techniczne,i.

Wykonanie obejscia (by-passu)
Odcinek przeznaczony do renowacji nalezy tymczasowo wytgczy¢ z eksploatacji. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania obejscia (by-pass) do tymczasowego przepompowywania
Sciekbw na poddawanym renowacji odcinku kanatu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia pomp, rurociggow i tymczasowych zamknieé kanatéw odpowiednich dla przeptywu
Sciekéw na przedmiotowym odcinku.

W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy muszg miec¢ one
obudowy dzwiekochtonne.

Renowacja studzienek
W ramach niniejszego zaméwienia Wykonawca dokona renowacji studzienek kanalizacyjnych
zamontowanych na remontowanych sieciach kanalizacyjnych.

W PFU-1 — Czes$¢ opisowa zamieszczono tabele z zestawieniem istniejgcych studni wraz z
opisem stanu istniejgcego.
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Do renowacji przeznaczone sg studnie murowane z cegly klinkierowej oraz studnie z kregéw
betonowych.

Zakres prac renowacyjnych studzienek obejmuje:

— ptukanie studni,

— czyszczenie studni wodg pod cisnieniem do 300 bar przy uzyciu myjki obrotowej,

— uzupetnienie ubytkdw betonu, spoin i cegiet,

— zabezpieczenie stali zbrojeniowej,

— zlikwidowanie nieszczelnosci oraz pokrycie $cian warstwg naprawczg i ochronna,

— wykonanie badan przyczepnosci oktadzin sciennych (test przyczepnosci pull-off)

— wymiane stopni ztazowych lub klamer na nowe Zeliwne typu ciezkiego lub stalowe z
powtoka PVC,

— uszczelnienie wigczen kanatow bocznych i przytgczy kanalizacyjnych,

— reprofilacja kinet przy uzyciu zapraw siarczanoodpornych,

— wyprofilowanie kinety z rekawa utwardzanego termicznie w studniach, w ktérych rekaw
przechodzi na wylot,

— wymiana wtazéw na nowe zgodnie z zapisem w tabeli zestawieniowej w PFU-1.

Przed przystgpieniem do wykonywania renowacji studni nalezy oczysci¢ podioze z wszelkich
luznych i skorodowanych warstw cegty i zaprawy, nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia,
ttuszcze, a takze stare powtoki. Do tych celéw nalezy stosowaé gtowice obrotowe i wode pod
wysokim cisnieniem (300 bar) lub metode strumieniowo-scierng np. piaskowanie na mokro.

Czyste no$ne podtoze powinno charakteryzowaé sie bardzo dobrg przyczepnoscig. Srednia
przyczepnos¢ przygotowanego podioza na odrywanie, mierzona metodg ,pull-off’, powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa, a najmniejsza wartos¢ pojedynczego pomiaru nie mniej niz 1,0
MPa wg PN EN 1542,

Wszystkie odstoniete fragmenty zbrojenia nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
dwukrotne pokrycie stali materialem wigzgcym na bazie cementu — grubos¢ warstwy ochronnej
powinna wynosi¢ 1 mm.

W przypadku wystgpienia przeciekow wod gruntowych w studni nalezy je uszczelni¢. Miejsca
wyciekéw nalezy rozkué na gtebokosé co najmniej 2 cm. Mate porcje przygotowanej zaprawy
uszczelniajgcej na bazie szybkosprawnego cementu dociskaé stopniowo do miejsca wycieku.

Materiat przygotowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegal
zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza
parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtoze
powinno by¢ zwilzone, ale nie mokre. Nalezy stosowaé warstwe sczepng (gruntujgcg). Wode
potrzebng do =zarobienia materiatbw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobraé¢ z
wodociggu. Nie dopuszcza sie wykorzystywania w tym celu ptyngcych $ciekow, wdd
powierzchniowych itp. wéd, ktore nie byly uzdatniane.

Renowacje studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta stosowanego srodka do
renowacji. Wyprawa stosowana jako powtoka ochronna (antykorozyjna) musi w kazdym miejscu
mie¢ zachowang grubos¢ minimum 6mm. Wyprawe nalezy nanosi¢ recznie lub mechanicznie
przy pomocy maszyn do natrysku mokrego. W przypadku silnego nastonecznienia, wysokiej
temperatury lub przewiewu nalezy zapewnié pielegnacje poprzez nawilzanie, natomiast przy
duzej wilgotnosci nalezy zapewni¢ odpowiednie wietrzenie studni.

Wszystkie Materialy uzyte do renowacji studni kanalizacyjnych powinny zapewniac
wodoszczelnosé, odporno$¢ na korozje oraz posiadaé wysokg odpornosé na srodowisko
agresywne — siarczany.

Studnie po renowacji powinny by¢ szczelne, zabezpieczone przed korozja.

W kazdej studzience kanalizacyjnej nalezy dokona¢ wymiany stopni i wymiany wilazow.
Wykonawca pokrywa koszty zakupu i wymiany wlazéw. Nowe wilazy zostang dostarczone
i zamontowane przez Wykonawce. Istniejgce wlazy nalezy wymieni¢ na wilazy z Zzeliwa
sferoidalnego klasy D400 PN-EN 124 .
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5.2.7 Etapy realizacji bezwykopowej renowacji kanatow

5.2.8

Podczas wykonywania robét nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych i wymagah podanych w
instrukcji producenta danej technologii i w stosownej aprobacie techniczne;.

Ponizej przedstawiono w ogdélnym zarysie najwazniejsze etapy realizacji bezwykopowej
renowaciji sieci:

— wyznaczenie fragmentow sieci kanalizacyjnej do renowacji,

— zakorkowanie fragmentu przewodu przeznaczonego do renowacji (zapewnienie odbioru
Sciekow),

— hydrodynamiczne wyczyszczenie odcinka,

— przedwykonawcza inspekcja telewizyjna,

— przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami przyjetej do renowacji
technologii oraz wytycznymi zawartymi w PFU,

— wykonanie bezwykopowej renowacji przewoddw przy pomocy przyjetego rodzaju rekawa
lub zastosowanie metody krakingu - zgodnie z projektem wykonawczym Robét
opracowanym przez Wykonawce,

— wyciecie gornej czesci rekawa w studzienkach przelotowych,

— otwarcie odgatezieh czynnych kanatow wigczonych bezposrednio w kanat (tréjnik/wcinka)
lub w studnie po wykonanej renowaciji; otwarcia odgatezien nalezy dokona¢ od strony
kanatu,

— montaz pakero-kapeluszy na czynnych przytgczach,

— uszczelnienie wszelkich potencjalnych miejsc podatnych na infiltracje (wloty odgatezien,
wejscia i wyjscia w studniach, w tym w studniach posrednich),

— renowacja studzienek/komor rewizyjnych;
— przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjne;,

— wykonanie niezbednych badah do odbioru Koncowego zgodnie z obowigzujgcymi
normami i niniejszym opracowaniem,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z naniesieniem srednic kanatéw i studni
oraz miejsc wigczenia odgatezien,

— przywrécenie do stanu poprzedniego Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi Zarzgdcy
drogi, na ktorym odbywaty sie Roboty,

— dokonanie odbioru terenu przez wtasciciela po Robotach.

Pobor wody do celéow przebudowy kanatéw
Podczas prac remontowych kanalizacyjnych, woda bedzie niezbedna na cele technologiczne:

— do czyszczenia rurociggow,
— do wprowadzenia rekawa i utwardzania zywicy,
— do préby szczelnosci,

Wode nalezy ujmowac¢ za pomocg prowizorycznych instalacji z hydrantéw lub z innych miejsc
wskazanych przez PWiK Sp. z 0.0. w Brzegu. Tymczasowa instalacja poboru wody powinna
by¢ wyposazona w zestaw wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym.

Wykonawca uzgodni z PWIiK Sp. z 0.0. w Brzegu zasady poboru wody niezbednej do
prowadzonych Robét.

Odprowadzenie wody do odbiornikéw moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg ich wiascicieli i na
warunkach uzgodnionych z nimi. Uzyskanie zgody na odprowadzenie wody/Sciekéw do
odbiornika lezy po stronie Wykonawcy.
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6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1

6.2

6.3

6.3.1

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét:

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy wyrobow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w WW 00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, urzadzen i wyrobow
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia w tym zakresie.
Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaC sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych normach i aprobatach
technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow; wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie prawidlowosci czyszczenia rurociggéw przed przystgpieniem do Robot
renowacyjnych — inspekcja kamerg TV,

- badanie jakosci Materiatow uzytych do renowacji sieci obejmujgce w szczegdlnosci:
» sprawdzenie dokumentéw identyfikujgcych dostawe,
= sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,
= sprawdzenie ogdlnego wygladu,

- badanie szczelnosci rurociggow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania renowacji rurociggu poprzez wykonanie
powykonawczej inspekcji TV,

- badania wtasciwosci mechanicznych probek rekawa CIPP zgodnie z PN-EN ISO 11296-4
oraz PN-EN ISO 178 — co najmniej 1 probka dla kazdego odcinka danej srednicy rekawa,

- badania przyczepnosci warstw naprawczych i ochronnych w studniach rewizyjnych,

- monitoring studni po zakonczeniu prac renowacyjnych.

Badania jakosci Robét w czasie budowy

Wymagania ogoéine
Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

Jako$¢ materiatu przeznaczonego do renowacji musi by¢ udokumentowana poprzez:
1. Dokument identyfikujgcy dostawe, zawierajgcy:
- nazwe i znak producenta,

- nazwe materiatu,
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- $rednice rekawalrury ,
- dlugosé rekawa/rury ,
- grubosé rekawa/rury ,
- date produkcji i miejsce przeznaczenia
2. Badanie rekawa/ rur przy dostawie polegac bedzie na:
- sprawdzeniu dokumentoéw identyfikacyjnych dostawe,
- sprawdzeniu stanu dostawy - opakowania,
- sprawdzeniu ogolnego wygladu (barwa, cechowanie),

Jako$¢ wykonania renowacji kanatdw nalezy potwierdzi¢ poprzez przeprowadzenie obu
wymienionych ponizej prob:

- préb szczelnosci kanatu,

- inspekcji TV kanatéw po wykonaniu renowacji z nagraniem na ptytach CD lub DVD.

6.3.2 Préba szczelnosci

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi w
normie PN-EN 1610.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

6.3.3 Badanie probek rekawa

Z kazdej partii i dla kazdej srednicy dostarczonego i zainstalowanego rekawa nalezy pobraé
probke, a nastepnie wykona¢ badanie parametrow technicznych oraz krétkoterminowej
sztywnosci obwodowej rekawa wg PN EN 11296-4. W uzasadnionych przypadkach (np.
trudnosci z pobraniem probki pierscieniowej) badanie to za zgodg Inspektora nadzoru i
Zamawiajgcego moze zostaC zastgpione badaniem krotkoterminowego modutu sprezystosci
rekawa wg normy PN EN ISO 178. Probka powinna zosta¢ pobrana z rekawa wycinanego w
studzienkach kanalizacyjnych.

Pobrana prébka powinna zosta¢ opisana w nastepujacy sposaéb:
- miejscowosct,
- data,
- odcinek,
- $rednica,
- podpisy 0s6b obecnych przy poborze prébki.

Laboratorium po otrzymaniu prébki do badania powinno potwierdzi¢ drogag elektroniczng na
adres Zamawiajgcego fakt otrzymania takiej prébki wraz z dokumentacjg fotograficzng
otrzymanej probki rekawa. Parametry geometryczne i wytrzymatoSciowe rekawa okreslone na
podstawie badan powinny spetniac wymogi zawarte w pkt. 2.2.1 niniejszych Warunkow
Wykonania.

W zwigzku z innymi parametrami utwardzania oraz innymi warunkami geometrycznymi rekawa
w studzienkach kanalizacyjnych dopuszczalna jest wartos¢ sztywnosci nizsza o 10% od
wymagan minimalnych okreslonych w niniejszych WW. W przypadku wynikéw nizszych o wiece;j
niz 10% od wymaganych nalezy wykona¢ badanie drugiej prébki i na podstawie obydwu badan
ustali¢ rzeczywiste parametry rekawa oraz przyczyne rozbieznosci. Na podstawie
przeprowadzonej analizy oraz wymagan WW dalsze postepowanie zostanie okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Poboru prébki nalezy dokona¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego i Inspektora.
Badanie oraz obliczenia powinny zostaé przeprowadzone w odpowiednio do tego
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przygotowanym niezaleznym laboratorium, ktore posiada uprawnienia do przeprowadzenia
takich badan w zakresie parametréw technicznych przedstawionych powyzej w PFU.

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt oparty jest na rozliczeniu obmiarowym zgodnie z Przedmiarem Robét.

Renowacja kanatu wybrang metodg jest zaliczona do Robét Statych. W zwigzku z tym zgodnie
z Przedmiarem Robét bedzie rozliczona po wykonaniu catosci robot wraz z robotami
tymczasowymi i pracami towarzyszacymi.

Rozliczenie wykonanych Robdt Statych zgodnie z jednostkami wskazanymi w Przedmiarze
Robét.

Dtugos¢ odcinka rozliczeniowego bedzie liczona pomiedzy osiami studni.

8 PRZEJECIE ROBOT-PROBY KONCOWE

8.1

Ogolne zasady wykonania Préb Koncowych Robot i ich przejecia podano w WW 00. Zasady
prowadzenia Préb Koncowych okresla Rozdziat 9 Warunkéw Kontraktu. Natomiast procedury
przejecia Robét okresla Rozdziat 10 Warunkow Kontraktu.

Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych Wykonawca zgtasza pisemnie do Zamawiajgcego,
przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje powykonawczg
budowy.

Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;.
Zasady szczegotowe

W procesie realizacji renowacji kanatu strony sg zobowigzane do dokonania odbioru
technicznego.

Odbidr techniczny czesciowy obejmuje poszczegolne odcinki robot (kanatu) po renowacji.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z Kontraktem, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych Materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania naprawy studzienek i innych elementow,
- przeprowadzenie proby szczelnosci i dokonanie inspekcji TV kanatu.

Po zakonhczeniu odbioréow czesciowych nalezy dokona¢ odbioru technicznego koncowego, ktéry
polega na:

- sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego,

- sprawdzenie aktualnosci projektu powykonawczego Robot, uwzgledniajgc wszystkie
zmiany i uzupenienia,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z projektem wykonania Robét renowacji sieci.

Odbiory czesciowe i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego i - jezeli jest to wymagane - innych
podmiotéw wydajgcych warunki prowadzenia Robét) oraz potwierdzone wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole,
podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub odmoéwi¢ dokonania odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW-00.
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Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robét oparte jest na cenach jednostkowych za wykonanie
Robot Statych wyszczegdlnionych w Przedmiarze Robdét.

Cena jednostkowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW przedstawiona w
Przedmiarze Robét powinna obejmowaé w szczegdlnosci:

e Roboty Tymczasowe i prace towarzyszgce opisane w punkcie 1.3. niniejszych WW oraz
opisanych w pozostatych punktach WW,

o Koszt zakupu Materiatéw i transport na miejsce wbudowania,

o Wykonanie Préb, Testow, Badan,

e Odbiory

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robot objetych niniejszymi WW i przewidzianych w PFU.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Informacje ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2 Akty normatywne

PN-92/B-10673

PN-91/B-10729
PN-64/H-74086
PN-EN 1610

PN-EN 11296-1

PN-EN 11296-4

PN-EN 13689

PN-EN 1SO 178

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Studzienki kanalizacyjne.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;
Czesc¢ 1: postanowienia ogolne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Czesc¢ 4: Wyktadanie rekawami utwardzanymi na miejscu

Zalecenia dotyczgce klasyfikacji i projektowania systeméw rurowych z
tworzyw sztucznych stosowanych do renowac;ji.

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

PN EN 1542

PN-EN 13529:2005

PN-EN 206-1
PN-EN 124

oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 779 z p6zn. zm.).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych.
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