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ROBOTY ZIEMNE

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

45100000 - 8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace projektowania, wykonania i odbioru Robét, kiére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach Kontraktu pn. ,Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul.
Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.

Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza
prowadzenia prac przy realizacji robét ziemnych zgodnie z projektem wykonawczym i obejmuja:

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, podsypki) zwigzane z
makroniwelacja terenu,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, korytowanie podioza) zwigzane z
budowag uzbrojenia oraz zagospodarowania terenu,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy) zwigzane z budowg obiektow
liniowych.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo budowlane, z przepisami techniczno-budowlanymi
oraz z okresleniami podanymi w WW-00 — Wymagania ogdlne.

Ponadto:

- wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbioérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

- przekopy - wykopy podiuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i
melioracyjnych,

- ukopy — pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na skfadowisko,

- wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych
grunt jest celowo zageszczony,

- odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

- plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypukiosci i zasypanie wgtebienn do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegto$é do 50 m,

- wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:
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I = o

s=—L

Pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu
(Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora,

pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym
bocznym zamkiem fgczacym (brus, grodzica), scianka szczelna — $ciana zfozona z
podtuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych w grunt $cisle jeden obok
drugiego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania szczegétowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, mogg by¢ takie materiaty, jak:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu (piasek i pospétka wg PN-B-06716:1991/Az1: 2001,
cement wg PN-B-19701:1997/AZ1:2001,

piasek wg PN-B-11113:1996,

2zwir wg PN-B-11111:1996,

kamien tamany wg PN-B-11112:1996/Az1:2001,

grodzice (pale szalunkowe)

inne materiaty niezbedne do umocnienia wykopdw.

Ostateczny materiat stosowany przy prowadzeniu robét ziemnych bedzie okreslony w projekcie
Robét opracowanym przez Wykonawce.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nalezy stosowaé, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora sprzet,
taki, jak:

koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna,
spycharki,

réwniarka samobiezna ,

walec samojezdny, wibracyjny,

ptyta wibracyjna, samobiezna,
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5.

5.1.

5.2.

- zuraw samojezdny,
- zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw,
- zageszczarki,

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych Robdét.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoélne.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowaé
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd dostawczy,
- samochdd ciezarowy, samowytadowczy,
- samochdd ciezarowy, skrzyniowy.

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania Robét podano w WW-00- Wymagania ogdlne.

Wymagania szczegétowe

Szczegolowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. poz. 463).

Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych rozumie sie
zespot czynnosci zmierzajgcych do okredlenia przydatnoéci gruntéw na potrzeby budownictwa,
wykonywanych w szczegdlnosci w terenie i w laboratorium.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych obejmuje:
- fundamentowanie obiektéw budowlanych,
- okreslenie nosnosci i statecznosci podtoza gruntowego,

- ustalenie i weryfikacje wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podioza
gruntowego w réznych fazach budowy i eksploatacji,

- ocene statecznosci skarp, wykopow i nasypow oraz ich zabezpieczenia,
- wyboér metody wzmacniania podtoza gruntowego,

- ocene oddziatywania wéd gruntowych na budowle,

- ocene gruntéw stosowanych w robotach ziemnych,

- wyboér metody podtrzymywania skarp,

- wykonanie barier uszczelniajgcych.
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5.3.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych ustala sie w celu uzyskania
danych:

- dotyczacych budowy i parametréw geotechnicznych  podioza  gruntowego
wspotpracujgcego z projektowanym obiektem i w strefie oddziatywania projektowanych
robot,

- umozliwiajgcych rozpoznanie zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie rob6t budowlanych
lub w ich wyniku,

- wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania i wykonania obiektu
budowlanego,
W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, wykonuje
sie analize i ocene dokumentacji geotechnicznej, geologicznej, geologiczno-inzynierskiej
i hydrogeologicznej, danych archiwalnych oraz innych danych dotyczacych badanego terenu
i jego otoczenia. W zaleznosci od potrzeb nalezy:

- przygotowa¢ program badan geotechnicznych w terenie na potrzeby projektowanego
obiektu,

- wykona¢ badania geotechniczne w terenie,

- wykona¢ badania geotechniczne w laboratorium, obejmujgce w szczegdlnosci:
o badania fizyczno-mechanicznych i dynamicznych wtasciwosci gruntow,
o badania chemicznych wiasciwosci gruntéw i wod gruntowych,

o badania probek gruntéw ulepszonych i materiatéw zastosowanych do ulepszenia
podtoza gruntowego,

- ustali¢ wzajemne oddziatywanie obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w skali
laboratoryjnej, technicznej i naturalnej, w tym probne obcigzenia gruntu, pali i
fundamentow,

- wykonac¢ inne czynnosci geotechniczne, jak:
o prognoze zmian wiasciwos$ci podtoza gruntowego,
o obliczenie nodnosci, statecznosci i osiadan fundamentow,
o ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,

o okreslenie szkodliwosci oddziatywah wdéd gruntowych na obiekt budowlanych i
sposoboéw przeciwdziatania tym zagrozeniom,

o okreslenie zakresu pomiaréw geodezyjnych pomieszczen obiektu wznoszonego i
obiektéw sgsiednich oraz gruntu, niezbednych do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku.

Zakres czynnosci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych jest uzalezniony od zaliczenia obiektu budowlanego do kategorii
geotechnicznej obiektéw budowlanych. Kategorie geotechniczng ustala sie w zaleznosci od
rodzaju warunkéw gruntowych oraz czynnikéw konstrukcyjnych charakteryzujgcych mozliwosé
przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywania, stopnia zagrozenia zycia i
mienia awarig konstrukcji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu i
zagrozenia sSrodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych
opracowuje sie w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechniczne;.

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych, nastepujgce prace
przygotowawcze:

- wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,

- wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjna elementow geometrycznych,
takich jak osi, obrysy, krawedzie,
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5.4.

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperow wysokosciowych,

- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachylen skarp,
spadkéw, osiadania itp.,

- wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen i
elementoéw zakonczonych,

- prace geotechniczne, badawcze i projektowe,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzeh technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
- przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych,

- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

- wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Wytyczenie robét powinno by¢é wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zinwentaryzowac i trwale oznaczy¢ w terenie
przebieg istniejgcego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyzszego uzbrojenia nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem witasciciela danej sieci. Sposdb zabezpieczenia obcych sieci na czas
budowy nalezy uzgodni¢ z ich uzytkownikami.

Projektowang 0$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczyé za pomocag drewnianych palikdw,
tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robo6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigzaé do
reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inspektorowi.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzgdzenia odwadniajgce,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robdét.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie prac
montazowych. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych,

Odwodnienie terenu roboét i zabezpieczenie przed doptywem wéd

Odwadnianie wykopow polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do
uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury
gruntéw w poziomie posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i
sporzadzi projekt odwodnienia terenu robdt, uwzgledniajgc hydrogeologiczne wiasciwosci
podtoza, przewidywane parametry wykopow oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli
sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez wilasciwe organa
administracji panstwowe;.

Odwodnienie robocze obejmuije:

- wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podfozu pod budowlg) o
przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie wdd przesgczajgcych sie i wod
opadowych,

- nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0
% zaleznie od rodzaju gruntu),
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow (igtofiltry, studnie depresyjne) i powierzchniowego.

Wykopy

Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w
projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie woéwczas na
sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet
recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujacych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krétko
przed przystgpieniem do robét fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne
budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz ukfadaniu rur nalezy stosowac sie do
ponizszych zalecen:

- wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dét po jego dnie,

- sp6éd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie o okoto 20 cm
nizszym od projektowanego,

- przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci
ok. 20 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu (niezaleznie od rodzaju gruntu),
niewybrang warstwe nalezy usung¢ z dna wykopu sposobem recznym,

-z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnacé i przystgpi¢ do
wykonywania podtoza,

- w trakcie wykonywania robdt ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podioza na dnie wykopu. W tym celu prace
ziemne nalezy prowadzi¢ starannie i mozliwie szybko nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego
wykopu,

- grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podioza
wzmochionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co
najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podioza nalezy wykona¢ w sytuacji, gdy doszio do
przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia rurociggu,

- poditoze wraz z warstwg wyrdwnawczg nalezy profilowa¢ w miare ukfadania kolejnych
odcinkéw rurociggu,

Umocnienie wykopéw
Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby
spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia
prowadzonych prac albo doprowadzi¢ do uszkodzenia konstrukciji, instalacji uzbrojenia terenu,
czy nawierzchni drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze Inspektor podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy S$ciany tych
wykopéw znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Nazwa zamoéwienia: Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i barierami ochronnymi.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu
lub obiektu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m.

Zasypywanie rurociggu powinno by¢é wykonywane warstwami przy wykorzystaniu gruntu
rodzimego, z jednoczesnym zageszczaniem poszczegoélnych warstw.

Przy zasypywaniu wykopéw nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

- obsypke wykonaé¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub zwir), ktérego wielko$¢
ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej srednicy
rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu,

- w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad
rurg mozna uzywac wytgcznie ubijakéw recznych,

- obsypke wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe
zageszczajac, grubos¢ warstw nie powinna przekraczac 1/3 $rednicy rury lub nie powinna
by¢ wieksza niz 30 cm,

- obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociaggu,
tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury,

- niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie wysypywanie mas ziemi z
samochoddéw wywrotek na rurociag.

Do wykonania warstw wypetniajgcych wykop nalezy przystgpi¢ natychmiast po wykonaniu robot
montazowych rurociggu w wykopie. Wypetnienie wykopu nalezy wykona¢ w dwoch etapach:

- wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tzw. obsypka rurociggu,

- wypetienie wykopu nad strefg ochronng rury, tzw. zasypka wykopu.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodio) nalezy:

- wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczyé miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospofki lub drobnego Zwiru),

- zawiadomié¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady ekspertow.

Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopéw

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze
od 1 cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze sie r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieé¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ i
gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowbdw powinien byé zgodny z zaprojektowanym z doktadno$cig do 0,05 %. Wskaznik
zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosi¢ IS = 1,00.

Nazwa zamoéwienia: Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu
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Korytowanie i przygotowanie podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakohczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza i wykonywanie
tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera/lnspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungC bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Koryto
nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem Robét.

Do wykonania koryta nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne
profilowanie nalezy wykonaé recznie. Odspojony grunt nalezy odwiez¢é na sktadowisko
wskazane przez Inspektora. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane,
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢, co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia nizej okre$lonych. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie
wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podfoza, jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet mechaniczny. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora. Zageszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymailnej
o wiecej niz £ 20 %.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli
wyprofilowane | zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podifoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszych WW.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02.

Nazwa zamoéwienia: Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Nasypy i zasypy wykopow

Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza obejmuje:

- usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usunigcie i wymiane gruntdéw stabych, np. torfy,
namuty organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystgpieniu gruntéw stabych, ktérych
badania geologiczne nie wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje
pozostawienie w podtozu gruntéw stabych nalezy postepowac zgodnie z WTWIOR. Ksztatt
podtoza powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie,
np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

- zageszczenie wierzchniej warstwy poditoza do osiggniecia wymagan projektowych, a
nastepnie powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego
zwigzania z nasypem,

- jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1- 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny
by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5

- gdy w podtozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére moga przemarzaé, a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg, nalezy je usung¢ na gtebokosc
przemarzania.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow i zasypow wykopow

Nasypy i zasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia
dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny
posiada¢ nachylenie ok. 5 %. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po
osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos¢ warstw w zaleznosci od
rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia.
Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny
by¢ podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem.

Wykonanie nasypu z réznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania,
dopuszczalne jest przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

- grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czesci nasypu, a grunty
bardziej przepuszczalne blizej skarp,

- grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub
poslizg,

- w sgsiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na
skutek dziatania filtracji nie powstaly odksztatcenia w postaci kawern, rozmy¢.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony roéwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadaé¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nie przekraczajgcych jednakze potowy grubosci warstwy. W
rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny
przekracza¢ potowy grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych
sposobu zageszczania gruntu przed przystgpieniem do zageszczania powinno by¢
przeprowadzone zageszczenie probne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie.
W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna byé zageszczona na
catej szerokosci wykopu czy nasypu, przy czym ilos¢ przejazdow maszyn zageszczajgcych
powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szerokos$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkag
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem

Nazwa zamoéwienia: Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu
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5.6.4.

5.6.5.

warstwy nastepnej spulchni¢ ( np. kultywatorem) na gtebokos$¢ okoto 5 cm oraz polaé woda.
Wymagania doktadnosci wykonania nasypow:

- szeroko$¢ korony nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

- pochylenie skarp i nasypéw nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o
10 %; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,

- szerokos¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz
0 5¢cm; spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0,05%.

- wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w gornej warstwie
o grubosci 1,2 m okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inspektorowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
- dla podbudowy pomocniczej - 6%,
- dla ulepszonego podtoza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno
odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone koryto gruntowe
lub na warstwe odcinajgcg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty
jej potozenia. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé piynnie, miedzy
innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac
szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin,
liczagc od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki
powinien wynosi¢ IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopuéci¢ do wyschniecia warstwy
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidtowg rownoscig podituzna.

Nierownosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm.

Warstwy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy

Materiaty izolacyjne i wzmacniajgce nasypy (geowidkniny, geomembrany PEHD, maty
drenazowe, maty bentonitowe) nalezy transportowac, przechowywac, przemieszczac¢ i
wbudowywa¢ zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od
technologii robét izolacyjnych sg niedopuszczalne.

Nazwa zamoéwienia: Wymiana sieci wodociggowej rozdzielczej w ul. Robotniczej, Kwiatowej w Brzegu
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN), a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Iub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badah Wykonawca przekazuje Inspektorowi do akceptaciji w
trybie okreslonym w PZJ.

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robé6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych.

Sprawdzenie roboét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

- 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych lub odpowiednich
Normach.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z
nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°.

Grunty z wykopu przed ich ponownym wykorzystaniem do zasypu muszg uzyskac¢ akceptacje
Inspektora.

W trakcie wykonywania zasypéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzal na biezgco
wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ warstw zasypu oraz wskaznik zageszczenia dla
kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w WW.

Biezgca kontrola Inspektora obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne sg robotami towarzyszgcymi przy wykonaniu Robdét Statych, w zwigzku z tym
nie podlegajg obmiarowi i nie sg wykazane jako oddzielne pozycje w Przedmiarze Robdt.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia robot podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.
Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,
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sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie wykonania wykopdéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

Nastepujgce roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

wykopy,
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypek i obsypek,

zasypanie i zageszczenie wykopu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

Zgodnie z Kontraktem zostang rozliczone Roboty State wedilug pozycji w Wycenionym
Przedmiarze Robdt.

Koszt wykonania robét ziemnych nie podlega odrebnej zapfacie i uznaje sie, ze koszt ten zostat
wliczony w ceny jednostkowe pozycji z Przedmiaru Robét, chyba, ze wykazano oddzielng
pozycje, ktérg w takim przypadku nalezy wycenic.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektow funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w PFU.

Cena jednostkowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegdlnosci:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wykonanie niezbednych badan gruntu - ustalanie geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow,

badan laboratoryjnych materiatow,

zdjecie warstwy urodzajnej,

wykonanie przekopéw kontrolnych,

wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie,

umocnienie wykopow,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie wykopéw (zapory, pomosty, kfadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdéw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia (o ile takie optaty wystapia),

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na skfadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania
terenu, rozplantowania, nasypow),

wywoéz nadmiaru gruntu,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
obsypek, zasypdw, nasypow itp.,
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- profilowanie dna wykopu i skarp,
- wbudowanie i zageszczanie gruntu,

- wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

- opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen, uzgodnien i decyzji,
- opfaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadéw,
- zabezpieczenia rzek i kanatéw przed zakidceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

- wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen,

- przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej
recznie i/lub mechanicznie,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach,

oraz wszystkie inne roboty ziemne nie wymienione w niniejszych WW, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania Robét Statych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00

10.1.1. Akty normatywne
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

PN-EN 1610:2002/Ap.1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06714:1978 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-B-06716:1991/Az.1 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1:2002/A1 2005 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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