Program funkcjonalno-uzytkowy do zadania pt.
» Zmiany sterowania pompowni gtéwnej na uktad pracy z falownikami
(przemienniki czestotliwos$ci) na oczyszczalni sciekdéw w Brzegu”

1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIEN

W ramach zadania pt. ,,Zmiany sterowania pompowni gtéwnej na uklad pracy z fa-
lownikami (przemienniki czestotliwosci) na oczyszczalni sciekéw w Brzegu” nalezy zapro-
jektowac¢ i dostarczy¢ szafe zasilajgco- sterowniczg do zasilania, sterowania i monitoringu pomp
zatapialnych pracujgcych w studni zbiorczej, przepompowni sciekow Ob. 3B na oczyszczalni

sciekow w Brzegu przy ul. Cegielniane;j.

Podstawowym celem realizacji zadania jest zapewnienie bezawaryjnej pracy zespotu
istniejgcych pomp transportujgcych osad ze studni zbiorczej Ob. 3B do innych obiektéw oczysz-
czalni sciekdw zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Realizacja zadania ma umozliwi¢
pompowanie z maksymalnym wyeliminowaniem zjawiska uderzenia hydraulicznego dzigki za-
stosowaniu przemiennikéw czestotliwosci do zasilania silnikéw pomp. Wydajnos$¢ oraz funkcje
technologiczne pompowni nie ulegng zmianie. Zastosowanie mikroprocesorowego sterownika
swobodnie programowalnego i panelu operatorskiego oraz miernika parametrow sieci, pozwoli
na monitorowanie zuzycia energii elektrycznej i poprawienie ekonomii przez zmniejszenie zuzy-
cia energii elektrycznej do zasilania pompowni oraz zmniejszenie zuzycia agregatéw pompo-
wych i zmniejszenia awaryjnosci instalacji hydraulicznych.

Dostarczana szafa zasilajgco-sterujgca ma umozliwi¢ zdalny nadzér nad pompownig
i sterowanie nig przez mozliwos¢ komunikacji lokalnego sterownika z nadrzednym systemem
sterowania i wizualizacji zlokalizowanym w centralnej dyspozytorni na oczyszczalni sciekéw.

Montaz nowej szafy zasilajgco-sterowniczej nalezy zrealizowa¢ po uprzednim demontazu

w miejsce istniejgcej szafy POS4-DD2-W zainstalowanej w budynku pompowni Ob. 11.

Wszystkie roboty zwigzane z niniejszym zadaniem nalezy wykona¢ ,,na ruchu” tzn.
bez powodowania jakichkolwiek zakiécen w pracy oczyszczalni sciekéw w scistym poro-

zumieniu z kierownictwem odpowiedzialnym za prawidtowe funkcjonowanie obiektu.
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2. ZAKRES RZECZOWY ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa i przeprowadzenie uruchomie-

nia w ramach zadania pt. ,,Zmiany sterowania pompowni giéwnej na uktad pracy z falowni-

kami (przemienniki czestotliwosci) na oczyszczalni sciekéw w Brzegu”

Zakres Zaméwienia obejmuje:

wykonanie pomiaréw, inwentaryzacji Ob. 3B oraz Ob. 11,

wykonanie i potwierdzenie uzgodnien branzy technologicznej i elektrycznej z kierownic-
twem oczyszczalni sciekdéw,

wykonanie projektu wykonawczego,

dostawe urzgadzen wraz z montazem i uruchomieniem, z zachowaniem wymogéw Za-
mawiajgcego, norm, przepisow i dobrej praktyki inzynierskiej,

dostarczenie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
eksploatacji i konserwaciji,

przeprowadzenie szkolenia z obstugi, konserwacji i serwisu szafy zasilajgco-
sterowniczej dla stuzb utrzymania ruchu,

przeprowadzenie szkolenia z parametryzacji uktadu sterowania pompowni przy pomocy
panelu operatorskiego dla pracownikow obstugi oczyszczalni $ciekow,

przeprowadzenie szkolenia z obstugi i parametryzacji przemiennikow czestotliwosci dla
stuzb utrzymania ruchu,

uzyskanie wymaganych efektéw technicznych i technologicznych.

Zmiany sterowania gtéwnej pompowni sciekéw Ob.11 wraz z zapewnieniem sterowania i

monitoringu pompowni, nalezy zrealizowaé¢ poprzez dostawe, montaz i uruchomienie

szafy zasilajgco-sterujgcej wyposazonej w:

OBUDOWE:

systemowa,

stalowa,

dwudrzwiowg lub sktadajgca sie z dwu potgczonych ze sobg obudéw o minimalnej sze-
rokosci catej szafy 140cm i maksymalnej szerokosci 180cm, wysokosci 200cm liczonej
bez cokotu,

malowang proszkowo lub wykonang ze stali kwasoodpornej, gwarantujgcg odpornos¢ na

korozyjne warunki atmosferyczne panujgce w budynku pompowni,



Program funkcjonalno-uzytkowy do zadania pt.
» Zmiany sterowania pompowni gtéwnej na uktad pracy z falownikami
(przemienniki czestotliwos$ci) na oczyszczalni sciekdéw w Brzegu”

wyposazong w cokot o wysokosci min. 10cm,

przystosowang do montazu na kanale kablowym,

PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI:

0 mocy 37kW- po jednym dla kazdej z 4 szt. pomp,

majgce mozliwos¢ pracy ciggtej przy napieciu 0,9+1,1 Un dla czestotliwosci 47,5+52,5
Hz oraz mozliwos¢ pracy chwilowej przy napieciu 0,8+1,1 Un,

pozwalajgce na 150% przecigzenie w czasie nie krotszym niz 60 sekund,

o budowie modutowej, z osobng czescig sitowg oraz czescig logiczng (odpowiedzialng
za sterowanie, przechowywanie parametrow i konfiguracje przeksztattnika),

wyposazone w panel z kolorowym wy$wietlaczem, z mozliwoscig jednoczesnego pre-
zentowania 3 wartosci procesowych, z menu w jezyku polskim, do zabudowy na prze-
mienniku czestotliwosci lub w drzwiach szafy sterujgce;j,

obstugujgce sterowanie wektorowe z czujnikiem predkosci i bez czujnika predkosci oraz
sterowanie U/f,

wyposazone w wejsciowy filtr RFI, spetniajgce normy kompatybilnosci EMC dla srodowi-
ska C2 przy zastosowaniu kabli silnikowych ekranowych o dlugosci nie mniejszej niz 150
m,

wyposazone w zintegrowany dtawik DC,

obstugujgce statyczng i dynamiczng funkcje automatycznego strojenia napedu, lotny
start i buforowanie kinetyczne do podtrzymania pracy przy krotkim zaniku napiecia sieci
zasilajgcej,

umozliwiajgce automatyczny rozruch po zaniku i powrocie napiecia zasilajgcego,

majgce funkcje ochrony: nad napieciowe, podnapieciowe, nadpradowe, zwarciowe i
Ziemnozwarciowe,

majgce funkcje ochrony przed utykiem silnika,

obstugujgce protokdt komunikacyjny PROFINET, zapewniajgcy komunikacje ze sterow-
nikiem zarzadzajgcym pracg pompowni i diagnostyke urzadzenia,

oferujgce oprogramowanie sterujgco-monitorujgce udostepniane przez producenta
przemiennika czestotliwosci,

programowalne w srodowisku narzedziowym pozwalajgcym na tworzenie projektu za-
wierajgcego wspdélng baze zmiennych oraz aplikacje sterownika swobodnie programo-
walnego sterujgcego pompowniag,

wyposazone w karty sieciowe ze zintegrowanym switchem Ethernet-owym zapewniajgce

wsparcie dla komunikacji izochronicznej,
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posiadajgce wbudowany, wewnetrzny regulator PID oraz co najmniej 2 wejscia i 2 wyj-
Scia analogowe 4-20mA, oraz 11 wejs¢ i 3 wyjscia cyfrowe,

dajgce mozliwos¢ odwzorowania pracy zdalnej oraz lokalnej z uwzglednieniem w kaz-
dym z tych trybow zaleznosci master-slave pomiedzy przeksztattnikami,

oferujgce tryb pracy energooszczednej,

oferujgce przywrdcenie funkcjonalnosci uktadu napedowego bez konieczno$ci ponow-
nego uruchomiania,

wsparcie aplikacyjne oraz hardwarowe dla rozwigzan zwigzanych z analizg stanu prze-
ksztaltnikow do rozwigzan chmurowych — industry 4.0,

port USB do potgczenia z komputerem,

gniazdo kart SSD do logowania danych, parametryzowania i przenoszenia konfiguracji

przemiennika czestotliwosci.

POZOSTALE WYPOSAZENIE SZAFY ZASILAJACO-STERUJACEJ

analizator sieci 4-kwadrantowy z wyjsciem przekaznikowym, wyposazony w port Ether-
net z protokotem Modbus TCP do komunikacji ze sterownikiem lokalnym szafy zasilajg-
co-sterowniczej pompowni, umozliwiajgcy odczyt prgdow, napiec¢, mocy, energii, wspot-
czynnikdw mocy, zawartosci harmonicznych do 31-szej , pomiarem THD napiecia i pra-
du,

woltomierz wskazéwkowy do pomiaru napie¢ fazowych i miedzyfazowych zasilania szafy
z przetgcznikiem wyboru mierzonego napiecia zainstalowanym na elewacji szafy,
amperomierze wskazowkowe dla kazdej pompy oddzielnie — 4szt.

sygnalizator optyczno-akustyczny (3-kolorowy) do montazu na dachu szafy,

przycisk kasowania/potwierdzenia sygnalizacji awarii i alarmu,

wytgcznik awaryjny, grzybkowy,

przetgczniki trybu pracy auto/reka oraz przyciski zatgcz i wytgcz dla kazdej pompy od-
dzielnie - 4 kpl.

czujnik konduktometryczny z histerezg do sygnalizacji niskiego poziomu Sciekéw w
studni zbiorczej Ob. 3B do ochrony pomp przed pracg na sucho,

czujnik konduktometryczny z histerezg do sygnalizacji wysokiego poziomu sciekéw do
ochrony studni zbiorczej Ob. 3B przed przelaniem,

dedykowane do istniejgcych pomp czujniki do wykrywania przekroczenia dozwolonej
temperatury silnika,

dedykowane do istniejgcych pomp czujniki do wykrywania przecieku do komory silnika

pompy,
system utrzymania temperatury minimalnej wewnatrz szafy, termostat, grzatka,
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- system wentylacji szafy zapewniajgcy min. 1,5-krotng wymiane powietrza w stosunku do
sumy wydajnosci wentylatoréw falownikow, sktadajgcy sie min. z dwu wentylatorow da-
chowych zainstalowanych na szafie i odpowiednich kratek wentylacyjnych, nawiewo-
wych zainstalowanych w drzwiach szafy,

- sterownik swobodnie programowalny, modutowy kompaktowy — zasilanie 24VDC, mini-
malne wymagania: wbudowany podwojny interfejs Profinet (2 x ztgcze RJ45), 14 wejsé
binarnych (24VDC) oraz 10 wyjs¢ binarnych przekaznikowych o obcigzalnosci 2A kazde,
2 wejécia analogowe (0 — 10VDC) oraz 2 wyjscia analogowe (0 — 20mA), 4MB pamieci
tadowania, pamie¢ programu/danych: 125 kB; ztgcze kart SD; mozliwos¢ rozbudowy:
3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutdow wejsé/wyjs¢, programowalny
w srodowisku narzedziowym pozwalajgcym na tworzenie projektu zawierajgcego wspél-
ng baze zmiennych oraz aplikacje panelu operatorskiego (sterownik powinien by¢ kom-
patybilny z istniejgcym systemem monitoringu na oczyszczalni $ciekéw w Brzegu),

- panel operatorski dotykowy z co najmniej szescioma przyciskami funkcyjnymi membra-
nowymi do nawigacji po ekranach, przekatna ekranu 5,7”, matryca LCD TFT, 320x240
pikseli, min. 256 koloréw, port Ethernet Profinet, programowalny w srodowisku narze-
dziowym pozwalajgcym na tworzenie projektu zawierajgcego wspoling baze zmiennych
oraz aplikacje sterownika swobodnie programowalnego,

- przemystowy switch Ethernet - co najmniej 5-portéw RJ45 i 1-port Swiattowodowy,

- lampki sygnalizacyjne na elewacji szafy do prezentacji stanu pomp w tym co najmniej
dla kazdej z pomp oddzielnie:

e sterowanie automatyczne pompy,

e praca pompy,

e awaria zasilania pompy,

e przecigzenie pompy,

e rozszczelnienie pompy,

- lampki sygnalizacyjne na elewacji szafy do prezentacji stanu ukfadu sterowania w tym
CO najmniej:

e poprawne zasilanie szafy zasilajgco-sterujgcej 400V AC,

e poprawne zasilanie 24VDC,

e niski poziom Sciekéw w studni zbiorczej Ob. 3B,

o wysoki poziom $ciekéw w studni zbiorczej Ob. 3B,

e blokada sygnalizacji awarii i stanéw alarmowych,

POZOSTALE WYPOSAZENIE
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zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny (3-kolorowy) do montazu na elewacji bu-
dynku Ob. 11,

sonda hydrostatyczna przystosowana do pomiaru poziomu Sciekow zainstalowana w
studni zbiorczej Ob. 3B, z wyjsciem analogowym 4..20 mA,

sondy konduktometryczne do wykrywania niskiego i wysokiego poziomu Sciekow w
studni zbiorczej Ob. 3B — 2kpl.
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3. CEL | OCZEKIWANE EFEKTY RELIZACJI ZADANIA

Zmiany sterowania pompowni giéwnej na uklad pracy z falownikami (przemienniki

czestotliwosci) na oczyszczalni sciekéw w Brzegu zapewni osiggniecie nastepujgcych ko-

rzysci:

poprawa niezawodnosci pracy zespotu pompowego poprzez zastosowanie, NOwWoczesnej
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sterujgcej,

zwiekszenie niezawodnos$ci i ograniczenie awarii instalacji hydraulicznej przez pompo-
wanie z maksymalnym wyeliminowaniem zjawiska uderzenia hydraulicznego dzieki za-
stosowaniu przemiennikéw czestotliwosci do zasilania silnikéw pomp,

monitorowanie zuzycia energii elektrycznej

poprawa ekonomii przez zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej do zasilania pom-
powni oraz zmniejszenie zuzycia agregatéw pompowych i zmniejszenia awaryjnosci in-
stalacji hydraulicznych,

umozliwienie zdalnego nadzoru nad pompownig i sterowanie nig przez mozliwo$¢ ko-
munikacji lokalnego sterownika z nadrzednym systemem sterowania i wizualizacji, zlo-
kalizowanym w centralnej dyspozytorni na oczyszczalni Sciekow w Brzegu,

zapewnienie ciggtej pracy pompowni poprawiajgcej funkcjonowanie uktadu technolo-
gicznego oczyszczalni $ciekdw,

szybkie reagowanie na zaktdcenia przebiegu procesu technologicznego i awarii urza-

dzeh pompowni.



