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Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét drogowych, kitdre zostang wykonane w ramach realizacji czesci projektu pn. ,Rozbudowa
sieci kanalizacji sanitarnej m. Bystrzyca, ul. Jagodowa, Lesna, Roézana, gm. Oftawa” na
dziatkach nr 678/2, 698, 638, 704/2, 685/1, 687/17, 683/10, 685/16, 687/23 AM-2 obreb
Bystrzyca.

Zakres specyfikacji
Specyfikacja Techniczna ST-05 zawiera informacje i wymagania techniczne dotyczgce

wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowg i odtworzeniem drég, nawierzchni
utwardzonych i trawnikdw na terenie robét objetych kontraktem.

Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako czes¢ dokumentoéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu, zgodnie z Ustawg o zaméwieniach publicznych, realizacji oraz
rozliczaniu robot wymienionych w pkt.1.3.

Zakres roboét objetych ST

» Roboty przygotowawcze
- Prace pomiarowe
- Prace przygotowawcze rozbiérkowe:
e rozbiorke nawierzchni drogowych,
e rozbiorke podbuddéw nawierzchni drogowych,
e rozbiorke poboczy drég.

> Roboty ziemne
- Korytowanie pod drogi
- Ksztaltowanie terenu- nasypy, wg ST-03 Roboty ziemne, jesli PW przewiduje.

> Roboty zasadnicze
- Odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych.

Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robé6t budowlanych

Przedmiot zamodwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspélnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sga zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i ST 00. ,Wymagania ogdine”.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowej.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na rozcigganie i
zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.
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Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowana betonu (Rb).
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

Obrzeza - elementy ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego kruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujagce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko&ci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy pefzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z
kamienia.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z ttucznia
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna wykonana jest z
brukowca.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
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Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm .

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament)
lub podsypke.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Podsypka - warstwa wyrownawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na
warstwie wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg powitoke pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
kohAcowy punkt trasy.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcen  temperaturowych,  wypetniony  okreslonymi  materiatami
wypetiajgcymi.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na cafej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca piyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgcg lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, utozona na istniejgcej podbudowie lub w
wykonanym korycie, stanowigca podtoze dla podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is=rd/rds
gdzie:

rd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
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1.6

rds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3].

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkc;ji roslin.

Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju
odpadkéw rodlinnych o duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popieczarkowy,
kompost z kory drzewne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Warunkami wydanymi przez Zarzgdcow drog, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1

2.2

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN — B — 11112, uzyskane po przekruszeniu
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru 0/31,5 oraz 0/63mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna byé ciggta i powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi okreslonymi w normie. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Zawarto$é
zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %

Podsypka

Podsypka piaskowa
Warstwa z piasku powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:
D
15 <5
d85
gdzie :
D,.- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
dg; - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:
d
U=-%2>5
le
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2.3

2.4

u- wskaznik r6znorodnosci;
d wymiar sita przez ktére przechodzi 69 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca;

d wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca;

60 -

10~

Podsypka z miatu kamiennego

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

Nawierzchnia z kruszyw naturalnych

Kruszywo tamane — kliniec 4 — 31,5 mm (10%).

Mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0,075 — 4 mm ( 8%).

Thuczen kamienny (niesort) 0 — 63 mm (82 %) .

Kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113.

Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé¢
wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni oraz woda do
skropienia podczas watowania i zamulania moze by¢ studzienna lub z wodociggdéw, bez
specjalnych wymagan,.

Nawierzchnia tluczniowa
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023.
Dla drog obcigzonych ruchem:
e Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
e lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.

Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedlug PN-B-11112

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Nawierzchnia zwirowa

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-
B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

- od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Nawierzchnia z kostki betonowej
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje takg mozliwo$é dopuszcza sie materiaty z odzysku.
Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
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2.5

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z
Zarzadcg drogi i Inspektorem nadzoru.

Naruszong nawierzchnie chodnikéw nalezy odbudowaé z kostki betonowej w kolorze i
wymiarach takich samych jak istniejace. Elementy uszkodzone lub nienadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy wymieni¢ na nowe.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— dlugos¢ £ 2 mm,
— szeroko$¢ = 3 mm,
— grubosc¢ = 3 mm.

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé normie PN-
EN 1338:2005:

Materiat do podsypki cementowo-piaskowej — wymagania:

Na podsypke stosuje sie mieszanke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000.
Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004.

Krawezniki betonowe
Przewiduje sie uzycie nastepujacych materiatow:
— krawezniki betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Dopuszczalne wady i odchytki wymiardw: powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé
bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych nie powinny
przekraczac:

— diugos¢: 1% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10mm,

— wysokos$cC i szerokosé: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
10mm,

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢
kraweznika.

Do produkcji kraweznikéw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C30/37 wediug PN-EN
206-1:2003.

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowaé cement powszechnego
uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz ,32.5” wg PN-EN 197-1:2000.
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2.6

2.7

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty na tawy — do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug
PN-EN 206-1:2003, do wykonania tawy zwirowej nalezy stosowac¢ zwir odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11111, do wykonania fawy ftluczniowej nalezy stosowac¢ tluczen
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

Betonowe obrzeza chodnikowe
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,

- piasek do wykonania taw,

- cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2000,
- piasek do zapraw.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, a jezeli brak
takiego okreslenia nalezy stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-
1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

— powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte;.

— krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Sktadowanie: betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Materiaty na tawe i do zaprawy: na fawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004. Materiaty do zaprawy cementowo-
piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom jak dla kraweznikéw betonowych.

Zielen - odbudowa trawnikow
Ziemia urodzajna:

- rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci przed
rozpoczeciem robot budowlanych i drogowych,

- dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu, nie powinna by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami.

Ziemia kompostowa

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.
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Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skladem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforanu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania
wyrobéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wyrobéw budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skfadowanie i
wbudowanie.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1

3.2

3.3

3.4

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST —00 ,Wymagania ogoline”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Rozbiérka elementéw ulic
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparko-tadowarki,

— fopaty i kilofy,

— mioty pneumatyczne,

— samochody ciezarowe i koparki.

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
o réwniarki,
o spycharki,
o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
o koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
o noze do ciecia darniny,
o topaty i szpadle.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
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o sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta;

o drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie
moze mie¢ zastosowania;

o walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru;

Caly sprzet budowlany, maszyny urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robat.

3.5 Wykonanie warstwy podsypki

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac :

o sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie;

o drobny sprzet reczny do rozkfadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania;

o walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu;

o roéwniarki,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.6 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej

o réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

o walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

3.7 Nawierzchnia z kruszyw naturalnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu

uktadarki lub réwniarki do rozscielania ttucznia,

— spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

— sprzet rolniczy (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Iub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— walce statyczne, zwykte o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walce
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewozne zbiorniki do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

3.8 Nawierzchnia z kostki kamiennej i betonowej
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypkKi
cementowo- piaskowej,
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3.9

— ubijakoéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki,

— wibratoréow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym

Krawezniki i obrzeza
Wykonawca przystepujgcy do wbudowania kraweznikow i obrzezy powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

o rowniarka przeznaczona do wyroéwnania podfoza,

o betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

o wibratory ptytowe, ubijaki reczne Ilub mechaniczne przeznaczone do zageszczania
podtoza.

3.10 Zielen - zaktadanie trawnikow

Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka.
Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki.

Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim oraz na
skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka ggsienicowa. Do zatadunku ziemi - koparka.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1

4.2

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéow i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Transport kruszyw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Transport kostki betonowej oraz kraweznikéw i obrzezy

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Zalecane jest, aby palety z kostkami byty transportowane srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do roztadunku.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
nalezy przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej, w dwdch warstwach rozdzielonych
drewnianymi listwami, spiete tasmami stalowymi lub z tworzywa sztucznego.

Palety z kraweznikami powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostatych materiatdbw moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1

5.2

Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa, warunkéw wydanych przez Zarzgdcéw
drég, uzgodnieh oraz postanowien Kontraktu.

Przed przystgpieniem do robdét zasadniczych Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
nastepujgcych prac towarzyszacych:
— sporzadzenia i zatwierdzenia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robat,

— wykonania prac geodezyjnych zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robot,

— wykonania prac geotechnicznych w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych
z Dokumentacjg Projektowa,

— zabezpieczenia lub usuniecia istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu,
— zabezpieczenia obiektoéw chronionych prawem,
— przejecia i odprowadzenia z terenu wéd odpadowych i gruntowych,

— wykonania niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow,

— oznakowania i zabezpieczenia robét prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenia na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot na danym odcinku sporzadzi ,w ramach ceny za
roboty przygotowawcze, dokumentacje fotograficzng obiektéw w pasie robét, z adresem obiektu
i krétkim opisem stanu technicznego ze szczegdinym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen

i peknieé.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi komor
roboczych oraz punkty wysokosciowe (repery boczne).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegodtowego
wytyczenia i sprawdzenia robot.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz. o 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych projektu.

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 0,5 cm.
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5.3

Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowe;.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie
w sposoéb okreslony w dokumentaciji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.

Prace zwigzane z rozbiérkg w pasie drogowym powinny by¢ uzgodnione i prowadzone pod
nadzorem Zarzadcy. Obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nie przeznaczone do usuniecia
powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
majag by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile
wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wtadze. Roboty rozbiérkowe obejmujg
usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw nawierzchni, w zakresie przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej oraz okreslonym szczegétowo w warunkach zajecia pasa
drogowego. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Wszystkie doty (wykopy) nalezy wypemi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03 ,Roboty
ziemne”.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajgce rozbidrce, a zlokalizowane w rejonie
robét rozbidrkowych, nalezy odpowiednio zabezpieczyé.

Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezgco, wywozac na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru sktadowisko.

Roboty nalezy wykonywaé w sposob gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczy¢, a w przypadku zagrozenia odtgczy¢ przeptyw mediow (gaz,
prad elektryczny, woda, Scieki).

Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ z Zarzadcg drogi oraz
Inspektorem nadzoru.

5.4 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na miejsce sktadowania.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierébwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda |). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,
- wgruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is) powinna odpowiada¢ wymaganiom
dla okreslonej kategorii ruchu.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie podano
inaczej w dokumentacji projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E2 > 60 MPa,
— dla gruntoéw spoistych: E2 > 45 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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5.5

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

Wykonanie podbudowy

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki dréog i placow
parkingowych (ST-01 Roboty pomiarowe).

Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie. Ostateczne profilowanie wykona¢ recznie
(ST-03 Roboty ziemne).

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usung¢ btoto
i grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejgce rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowane rzedne podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i
zageszczone.

Zageszczenie podioza

Zageszczenie podioza nalezy rozpoczgé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos$¢ te nalezy
wykonaé¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego
sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
zachowujac odpowiednig wilgotno$é zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podtoza - | 1.00.

Jezeli po wykonaniu rob6t nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do
nastepnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez nadmiernym zawilgoceniem,
poprzez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy poczekal¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Etapy zageszczanie
podbudowy:

— natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

— jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pitytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

— zageszczenie kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora — PN-88/B-04481 (metoda Il). Jesli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien byé wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wilgotno$¢é kruszywa powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej wg normy PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno$é powinna by¢ w przedziale od 1
% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotno$ci optymalnej.

— minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm.

— Utrzymanie podbudowy — podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
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5.6

5.7

wykorzystywat gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robdét.

Wykonanie warstwy podsypki

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie
o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw, rzednych
wysokosciowych i szerokoscia, zgodnie z dokumentacjg projektowg .

Zageszczenie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie powinno by¢é wykonane przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
kruszywa 1,0 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12).

Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie .

Nawierzchnie z kruszywa tamanego
Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie tluczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone jak
w pkt. 5 dot. korytowania.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtlug zasad
akceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zaleceh Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geowtokniny.

Geowtdknina przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geowtdkniny, uniemozliwiajgca jej przebicie przez
ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza
gruntowego.

Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni
0 przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
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podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg
poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klihcem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaC za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, je$li nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos$¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie
odsgczajgcej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgC sie od krawedzi
i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi
i przesuwacé pasami podtuznymi czes$ciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, a
w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okre$long iloscig wody. Wilgotno$c¢
mozna badac¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Projekt pn. ,Oczyszczanie $ciekdw w Brzegu — faza IV’
Kontrakt pn,Rozbudowa sieci kanalizacyjnej m. Bystrzyca, ul. Jagodowa, Le$na, Rézana gm. Otawa”



Czes¢ Il — Opis przedmiotu zaméwienia
Czesc¢ III/1 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 20
ST-05 Odtworzenia drég i nawierzchni

5.8

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg woda
ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej
jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wkle$niecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wycig¢ pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescié¢
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

Nawierzchnia z kostki betonowej
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci
nie powinna przekracza¢ +1cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawiC¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.

Przygotowana podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie,
wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o 3 do 4m. Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek
brukowych. Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér Wykonawca powinien
przediozy¢ Inspektorowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywac¢ w
temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna byc¢
wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona
odpowiednio na palecie). Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke nalezy uktadaé okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
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wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypemi¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek
powinien zostaé rozsypany na nawierzchni, a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

Uktadanie obrzezy chodnikowych

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zageszczeniu. tawe wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.10 Uktadanie kraweznikéw

tawy betonowe

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251.

tawy 2wirowe

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie Koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

tawy ttuczniowe

tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Tluczen nalezy starannie
ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej a w przypadku braku takich danych powinno wynosi¢: 12 cm lub 5cm
w przypadku kraweznika wystajgcego, 4cm w przypadku wjazdéw do bram, 2cm w przypadku
przejs¢ dla pieszych przez jezdnie. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony pasa rozdziatu
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z
BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej
1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Projekt pn. ,Oczyszczanie $ciekdw w Brzegu — faza IV’
Kontrakt pn,Rozbudowa sieci kanalizacyjnej m. Bystrzyca, ul. Jagodowa, Le$na, Rézana gm. Otawa”



Czes¢ Il — Opis przedmiotu zaméwienia
Czesc¢ III/1 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 22
ST-05 Odtworzenia drég i nawierzchni

Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.11 Wykonanie trawnikéw
Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrédta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w
hatdach nie wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna byé zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzic jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowac¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony skitad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnosé
kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace trawnikéw sg nastepujace:

e teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

e W miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze byc¢
uzyta, nalezy wykonaé uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
15cm,

e teren powinien by¢ wyréwnany,

e przed wysianiem grunt powinien by¢é watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowg lub zgrabiarka,

e siew traw oraz wykonanie trawnikdw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzes$nia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru,

e na terenie ptaskim siew winien by¢é wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

e na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

e po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

e powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

e chwasty powinny byé zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

e poza gtdbwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy,

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie
oraz odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,
e kolejne koszenia powinny byé przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokosé
10-12 cm, wysokos$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,
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e ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

e koszenie trawnikow w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i
w regularnych odstepach czasu. Czestotliwo$¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego
gatunku traw,

e W pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

e niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikdw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych,

e w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow (jeden
obowigzkowy dosiew),

e trawniki powinny by¢ nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Zakres roboét do wykonania
Odtworzenie nawierzchni drogi ttuczniowej

Przy budowie sieci kanalizacji grawitacyjnej w drodze gminnej o nawierzchni ttuczniowe;j
nalezy:

- thuczen z rozebranej nawierzchni i podbudowy drogi ztozy¢ na odktad, z przeznaczeniem do
ponownego wbhudowania,

- urobek z wykopéw w catosci wywiezé na odlegtos¢ do 5 km, na wskazane przez
Zamawiajgcego miejsce,

- wykopy zasypac piaskiem lub pospotkg — petna wymiana gruntu,
- odtworzy¢ warstwy konstrukcyjne drogi ttuczniowej kruszywem z odktadu.
.12.2 Odtworzenie nawierzchni wjazdow z kostki betonowej.
W ramach odtworzenia terenu na trasie wykonanych sieci kanalizacyjnych nalezy:
- odtworzy¢ kraweznik betonowy,
- odtworzy¢ obrzeza betonowe odtworzyc,

- odtworzy¢ kostke betonowa.

ONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT
UDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty rozbiérkowe

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-02. ,Roboty ziemne”.

Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan
spetniajg wymagania tych norm.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.
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Badanie warstwy podsypki piaskowej

W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
okreslono w decyzjach i warunkach Zarzadcy drog.

Sprawdzenie kruszywa - w czasie robét nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania :

e uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

e zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych.

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsgczajgcej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania
podane powyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie
poprawek i okresla termin ich wykonania.

Badanie podbudowy

W czasie robét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
okreslono w decyzjach i warunkach Zarzadcy drdg.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslone w pkt. 2
niniejszego ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie jakosci roboét, a szczegodlnie w przypadku zmiany zrodfa pobierania materiatdéw oraz
w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora nadzoru.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w DP, nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481
(metoda Il). Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dziatce
roboczej przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego
uziarnienia kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 3000 m?.

Grubosc¢ warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar
grubosci warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekraczaé +10% i —15%.

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidiowe jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego,
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. Nosnos$¢ badac¢ raz na
3000 m2.

Réwnos¢ — nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg fatg co 20 m.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg (istniejgcym
stanem) z tolerancjg = 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Rdznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —
2cm.
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6.5

6.6

Nawierzchnie, wymagania ogdélne
Badania grubosci nawierzchni

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé¢ co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na kazde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze
sie r6zni¢ od projektowanej wiecej niz = 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci
nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej nizo = 1 cm.

Badanie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposéb ciggty,
a w przypadku jego braku, za zgodg Inspektora nadzoru, tatg 4-metrowa, co najmniej w
dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m2 odebranej nawierzchni.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co najmniej 2 losowo
wybranych miejscach na kazde 5 000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin
powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni

Wykonuje sie poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Do wyciecia prébek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne
prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobraé losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce
dtugosci 500 m i cztery prébki przy dziatce diuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej
wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia przyjmuje sie srednig z dwoch prébek.

Nawierzchnia z kruszywa

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé uziarnienie kruszywa,
zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawartosé ziaren nieforemnych,

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem..
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w p. 2.
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakoSci
robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodfa pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora
nadzoru. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
w obecnosci Inspektora nadzoru.

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubos¢ nawierzchni w obecnosci
Inspektora nadzoru. Jezeli nawierzchnia ze wzgledéw technologicznych, wykonana zostata w
dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworéw grubos¢é nawierzchni powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten jest spetniony
Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona,
na witasny koszt, w obecnosci Inspektora nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych po wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni przez spulchnienie warstwy na catg grubos$é, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach lub wybranie nadmiaru materiatu, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
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6.7

6.8

robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

Badania nawierzchni z kostki betonowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty
stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagania
odpowiednich Polskich Norm, posiadajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty
i deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie kraweznikéw

Sprawdzenie cech zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen oraz sprawdzenie ksztattu i wymiaréw kraweznikow,
nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzang przez przylozenie w dwoch punktach
kraweznika, trzymetrowej taty - przedwit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm;

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw — spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6.9 Sprawdzenie obrzezy chodnikowych

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tabeli w pkt. 2.5.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.5.

W czasie Robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

- tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.9,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.9,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé -catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
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6.10 Kontrola wykonania trawnikéw
Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
— ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidlowosci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

— okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drég,
chodnikéw, kraweznikow, obrzezy.

Odbiér robdét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

— zgodnosé z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— prawidtowos¢ zastosowanych materiatéw,
— prawidtowos$¢ wykonania elementéw ulic,
— przygotowanie podtoza i podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogdine”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot rozbiérkowych nawierzchni drogowych i chodnikow
obejmuje m.in.:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
— rozbiérka nawierzchni wraz podbudowa;

— wywoz i utylizacja odpadoéw z rozbidrek;

Projekt pn. ,Oczyszczanie $ciekdw w Brzegu — faza IV’
Kontrakt pn,Rozbudowa sieci kanalizacyjnej m. Bystrzyca, ul. Jagodowa, Le$na, Rézana gm. Otawa”



Czes¢ Il — Opis przedmiotu zaméwienia
Czesc¢ III/1 — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 28
ST-05 Odtworzenia drég i nawierzchni

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (roboty nie podlegajg
obmiarowi i uwaza sie je za ujete w cenie jednostkowej Robét statych), m.in.:

— mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— transport gruntu w nasyp,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
— mechaniczne zageszczenie podioza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

Cena jednostkowa elementéw liniowych nawierzchni obejmuje m.in.:

sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

— koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie taw betonowych,

— ulozenie kraweznikdw, obrzezy

— przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy obejmuje m.in.:

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
Cena jednostkowa wykonania nawierzchni obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— spulchnienie, korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,
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roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych,

— ulozenie piyt, kostek,

— wbudowanie materiatow z zageszczeniem i ubiciem,

— koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badan wymaganych w ST i okreslonych przez Zarzgdce drogi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— odtworzenie oznakowania drog.

Cena wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje m.in.:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzenh robot,

—  przygotowanie terenu,

— nawozenie,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje (utrzymanie) trawnikow,

—  wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i
okreslenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Beton zwyktly

Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Cement. Transport i przechowywanie

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
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Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych
metodg Le Chatelier

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcern nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan
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Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci).

Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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