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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczgce projektowania, wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach Kontraktu pn. ,Uszczelnienie kanaléw sanitarnych w Brzegu — etap 17,
Kontrakt jest czescig Projektu pn. ,Oczyszczanie $ciekdw w Brzegu — faza IV”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
Polskiego oraz Warunkami Kontraktu.
Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robo6t drogowych zgodnie z projektem Roboét i obejmuja:

o (Odtworzenie istniejgcych ciggéw komunikacyjnych, ktére zostang rozebrane w ramach
modernizacji sieci kanalizacyjnej

wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz wykonaniem lub odtworzeniem kraweznikow,
obrzezy, sciekéw i elementéw oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robd6t (WTWIOR) i

postanowieniami Kontraktu.
Ponadto:

- korytowanie podioza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie
6 + 10 MPa, po 28 dniach wigzania,

- kruszywo bazaltowe — tluczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako
Lhiesort 0/63”,

- podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

- droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,
0 nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

- pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje
drogi i jej urzadzen,

- obrzeza chodnikowe - elementy betonowe prefabrykowane, piytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

- krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu,

Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét opisano w WW-00- Wymagania ogdélne.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatdw podano w WW-00- Wymagania ogélne.

2.2. Wymagania szczego6towe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej WW sa:

- tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”,
spetniajgcej wymagania PN-B-11112:1996,

- cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-B-19701:1997,

- woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B-32250,

- piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajgce
nastepujgce wymagania:

o zawarto$c¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

o zawarto$¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
o zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %
o wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

- chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie
6+10 MPa, zgodny z PN-88/B-06250,

- elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z
projektem oraz z wiasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg
wykazu:

o kostka brukowa grubosci 8 cm lub 6¢cm,
o kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

o obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-88/B-06250.

- asfalt - do betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004.

Wiasciwosci Metoda badan | Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz, °C
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -
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Srodek adhezyjny - nalezy zastosowac srodek adhezyjny polepszajgcego przyczepnosc
asfaltu do kruszywa. Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng
dopuszczajgcag do stosowania w budownictwie drogowym.

kruszywo - do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

lepiszcze - nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli ponize;.

Oprocz lepiszczy wymienionych w tabeli mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego:

Kategoria ruchu Mieszanka ACS CellEk [plezezs, :
asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL - KR2 ACSS, ACBS, 50/70Y, 70/100 | PMB 45/80-55,
ACLLS PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70Y

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023.

materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi - do uszczelnienia pofgczen
technologicznych (fj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna skitadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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Ostateczny materiat stosowany przy odtworzenia nawierzchni drogowych bedzie okreslony w
projekcie Robét opracowanym przez Wykonawce i zgodny z wytycznymi i wymaganiami
zarzadcy drogi.

- ziemia urodzajna - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2m
wysokosci przed rozpoczeciem robét budowlanych i drogowych, lub dostarczona na plac
budowy pozyskana w innym miejscu, nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

- ziemia kompostowa

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem,
- kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem,
- torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

- nasiona traw - nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

- hawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforanu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania
wyrobéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wyrobow budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w WW -00-Wymagania ogdine.

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej WW stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- koparko - tadowarka,

- zageszczarka ptytowa lekka,

- pita do ciecia asfaltu
oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robdét.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00-Wymagania ogoéine.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

- samochdéd dostawczy 0,9 + 3,5 Mg,

Nazwa zaméwienia:  Uszczelnienie kanatéw sanitarnych w Brzegu — etap 1
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oraz inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania srodkéw transportu sprawnego oraz takiego, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robo6t podano w WW-00 - Wymagania ogdlne.

Odbudowe istniejgcej nawierzchni (pasa drogowego) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi i wymaganiami wiadciwego zarzadcy drogi.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt odbudowy nawierzchni w przypadku gdy
bedzie wymagany przez zarzadce danej drogi (pasa drogowego). Opracowany projekt podlega
uzgodnieniu przez wtasciciela (zarzadce) drogi.

Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe zostang wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w WW-02-
Przygotowanie terenu — roboty rozbidrkowe.

Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty giéwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery robocze).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera, w oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegdtowego wytyczenia i sprawdzenia robot.

Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw
oraz bfota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza, ktére ma byé profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego poditoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 — 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz £ 20 %.

Nazwa zaméwienia:  Uszczelnienie kanatéw sanitarnych w Brzegu — etap 1
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5.5.

5.6.

5.7.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowal piasek $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
zawiera¢ gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podioza
gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, o
wytrzymatos$ci na sciskanie 6 + 10 MPa, po 28 dniach wigzania i spetniajgcej wymagania PN-S-
06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, wg PN-
B-19701/Az1:2001.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkéw siarki.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkciji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod odbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.4. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem
dwdéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki w chwili
zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1,0
kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi $Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m2, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji.

Podbudowa z ttlucznia kamiennego

Thuczeh (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe tluczniowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrédlo pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie
podbudowy tluczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowdz tlucznia na
miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie recznie lub mechanicznie, przy
uzyciu rowniarki lub ukfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
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zapewniajagcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy
ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoéch warstwach — dolna warstwa
10 cm, gérna — 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggngé wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjne;.
Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna by¢
szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w
projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny rézni¢ sie od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
- dla podbudowy pomocniczej — 6%,
- dla ulepszonego podtoza — 8%.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem, zgodnie z PN-S-96012:1997, powinno
odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C, w niezawilgocone koryto lub na warstwe odcinajgcg z gruntu stabilizowanego cementem,
po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna byé sprofilowana
i doktadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez
réwne pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Zageszczenie mieszanki musi byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu
5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ IS = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy
gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstalty pekniecia skurczowe. Pielegnacje
wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja
asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1 kg/m2.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidiowg rownoscig podtuzna.

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych
(kostka, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, $ciek) nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi
nastepujgcych norm:

- PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.
- PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.
- PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z ptyt betonowych.
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Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3-5 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy
nawierzchni nalezy uktadaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki
poprzeczne i podiuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy ukfadaé mozliwie $cisle
przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczesnie na catej
szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po
ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypkg =z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na
trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna
do robét nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie
roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru
nawierzchni w pasie roboczym (szczegolnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezaco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robét, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i
spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia: od
wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i £1 cm w przekroju poprzecznym.

5.10. Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIM.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawezniki
i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.
Elementy nalezy ukfada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty
tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robét ziemnych opisano w WW
01. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwykty klasy C12/15. Elementy
betonowe nalezy uktada¢ mozliwie $Scisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z
elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne
odchytki na catym odcinku wynoszg: £ 1 cm dla niwelety i £ 0,5 cm dla usytuowania osi w rzucie
poziomym.

5.11. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

5.11.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tabeli

ponizej.
Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazaca i wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy pkt. 5.10.2, podtoze
nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy ponizej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

5.11.2 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skitadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Kazdg
utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy ponizej.

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Nazwa
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5.12.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

o 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

o 2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

o 05h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukifad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej wyzej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
o dla asfaltu D 50 130°C,
dla asfaltu D 70 125°C,
dla asfaltu D 100 120°C,
dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

o O O

Zielen - odbudowa trawnikow

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony skitad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnosé
kietkowania. Wymagania dotyczace trawnikdw sg nastepujgce:

e teren powinien byé oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyréwnany,

e W miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykona¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢é o ok.
15cm,

e teren powinien byé wyréwnany,

e przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brong talerzowg lub zgrabiarka,

e siew traw oraz wykonanie trawnikdw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia,

e na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

e na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

e po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej woéwczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

e powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

e chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

e poza gtbwnym siewem powinien byC przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajgcy,

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikdw powinno byé koszenie, nawadnianie, nawozenie
oraz odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

e kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokos¢
10-12 cm, wysokos¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczaé 5 cm,

e ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

e koszenie trawnikéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno byé prowadzone czesto i
w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokosS¢ koszenia zalezy od uzytego
gatunku traw,

e w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
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selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

e niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikdw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych,

e w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

e trawniki powinny by¢é nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét:

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i Srodkéw transportu
podano w WW-00 — wymagania ogodine.

Badania jakosci robo6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci. Zageszczenie podtoza zgodne z
wymaganiami zarzadcy drogi.

Podbudowa z chudego betonu
Badania chudego betonu:
- wilgotno$¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotno$ci optymalnej,
- zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,
- wytrzymatos¢ chudego betonu,
- nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.
Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

- grubos¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki £1cm
grubosci projektowej,

- spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %,
- rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg +1 cm
i —2cm.

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy tluczniowej — wykonuje sie za pomocg narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg
pomiaru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna byé wieksza niz 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora.

Sprawdzenie spadkow podituznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocg
taty z poziomica.

Sprawdzenie nosnosci:
- oznaczenie modutu odksztatcenia — wg BN —64/8931-02,

- wyznaczenie ugie¢ — wg BN-70/8931-06,
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6.2.4. Nawierzchnie

- Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu. Grubosé warstwy nawierzchni nie moze sie r6zni¢ od projektowanej
wiecej niz £ 10 %.

- Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze
niz 0,2%.

- sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe
osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej nizo £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WW-00-Wymagania ogdlne.

Odbudowa nawierzchni jest robotg towarzyszgcg przy wykonaniu Robdét Statych, w zwigzku z
tym nie podlega obmiarowi i nie jest wykazana jako oddzielne pozycje w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.
Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie robét w zakresie zgodnosci z projektem odbudowy nawierzchni i
wymaganiami zarzgdcy drogi,

Nastepujgce roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:
- przygotowanie podioza - korytowanie z zageszczeniem,

- wykonanie podsypek i podbuddw z zageszczeniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.

Zgodnie z Kontraktem zostang rozliczone Roboty State wedlug pozycji w Wycenionym
Przedmiarze Robat.

Opisane roboty odbudowy nawierzchni w niniejszych WW zwigzane sg z wykonaniem Robét
Statych.

Koszt wykonania odbudowy nawierzchni nie podlega odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze koszt
ten zostat wliczony w ceny jednostkowe Przedmiaru Robét, chyba Zze wykazano oddzielne
pozycje, ktére nalezy wycenié.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektow funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w PFU.

Cena jednostkowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegdlnosci:
- roboty przygotowawcze i pomocnicze,
- roboty geodezyjne: pomiarowe, wytyczanie,
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,
- korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie podsypek i podbuddéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
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- profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatébw drogowych,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie niezbednych dylatacji,

- czyszczenie nawierzchni przed skropieniem,

- wykonanie faw betonowych pod krawezniki o ile wystgpia,

- wykonanie kraweznikow i obrzezy chodnikowych o ile wystgpia,

- montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),
- zabezpieczenie obiektow przed zniszczeniem,

- zabezpieczenie istniejgcej zieleni przed zniszczeniem,

- utrzymywanie w stanie przejezdnym istniejgcych drog,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni,

- odtworzenie istniejgcych znakéw drogowych poziomych oraz pionowych rozebranych w
trakcie prowadzonych Robét — o ile wystgpity,

- wykonanie Préb i Testow oraz Préb Koncowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robét

oraz wszystkie inne roboty, zwigzane z odbudowg nawierzchni, nie wymienione w niniejszych
WW, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robét Statych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00 —
Wymagania ogdlne.

10.2. Akty normatywne

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych. Wymagania techniczne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712/Az1:2001 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PN-B-04452

Geotechnika. Badania polowe.

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

PN-88/B-04481
ZUAT-15/IV.4
PN-74/S-96017

PN-74/S-96022
PN-57/S-06100

PN-75/S-96015
BN-80/6775-03

BN-64/8931-02

PN-S-96012:1997

techniczne.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
Geowidkniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997r.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Techniczne.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikéw.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Droég i
Mostow z 1979 i 1982 roku,

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlano Montazowych.

Wymagania wiasciciela zarzadcy drogi (pasa drogowego)
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