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Nazwa Zamoéwienia: Zakup agregatu pradotworczego na biogaz produkowany

Adres obiektu:

na Oczyszczalni Sciekéw

Oczyszczalnia Scieké6w w Brzegu
ul. Cegielniana 3
49-300 Brzeg

Nazwy i Kody CPV:

1.

2.

w

TN Y

Dziat robot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupy robét budowlanych:

45200000-9: Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej;
Klasy robét budowlanych:

45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45250000-4: Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz
budowy obiektéw budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego
Kategorie robét budowlanych:

45223000-6: Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45252000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania,
oczyszczania oraz spalania odpadow

45252100-9: Roboty budowlane w zakresie zaktadéw oczyszczania Sciekow
45252200-0: Wyposazenie oczyszczalni $ciekéw

Dziat ustug:

71300000-1: Ustugi inzynieryjne

Grupa ustug:

71320000-7: Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania;

Nazwa Zamawiajacego: Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Brzegu

ul. Wolnosci 15
49-300 Brzeg
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Zawartos¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego:

I. Czes$¢ opisowa:
- Opis ogoiny przedmiotu zamoéwienia
- Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia
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|.  CZESC OPISOWA

1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1.1 Zakres Kontraktu

Zakres kontraktu obejmuje dostawe agregatu kogeneracyjnego wraz z montazem na terenie
istniejgcego budynku wielofunkcyjnego oczyszczalni sciekow w Brzegu.

Szczegobtowy zakres Kontraktu stanowi:

a)

b)

c)

d)

f)

)
h)

)

K)

roboty pomiarowe zwigzane z aktualizacjg przebiegu instalacji oraz lokalizacji urzadzen w
obszarach przewidzianych pod montaz urzadzen i infrastruktury, celem potwierdzenia
poprawnosci doboru urzagdzenia i zebrania danych do wykonania projektéw wykonawczych,

wykonanie projektow wykonawczych w branzy konstrukcyjno-budowlanej, technologicznej,
instalacyjnej, elektrycznej i AKPIA w celu ostatecznego zatwierdzenia proponowanych
rozwigzan,

roboty polegajgce na demontazu istniejgcego agregatu kogeneracyjnego na pozycji nr 2 wraz
z urzadzeniami peryferyjnymi oraz sktadowanie urzadzen na terenie oczyszczalni
wskazanym przez Zamawiajgcego

roboty przygotowawcze zwigzane z adaptacjq istniejgcego pomieszczenia w budynku ob. 16
dla potrzeb montazu i podigczenia urzgdzenia, z zastrzezeniem wykorzystania pod
posadowienie nowego agregatu istniejacego fundamentu na pozycji nr 2 (dopuszczalnym
jest wykorzystanie na posadowienie nowego agregaty stanowiska nr 1, po demontazu
istniejgcego agregatu ze stanowiska nr 2 i przeniesieniu agregatu istniejgcego ze stanowiska
1 na stanowisko 2)

roboty konstrukcyjno-budowalne zwigzane z przygotowaniem posadowienia urzadzen i
dostosowaniem istniejgcych elementéw konstrukcyjnych do wymagan dobranych urzgdzeh

roboty instalacyjne i montazowe urzadzen zasadniczych i peryferyjnych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania uktadu agregatow kogeneracyjnych, zasilanie, zapewnienie
mediow,

roboty elektryczne i AKPiA wraz ztgczeniem do obecnie uzytkowanych systemow

roboty wykonczeniowe i odtworzeniowe,

opracowanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej wszelkie elementy niezbedne do
uruchomienia urzagdzen — faza przedrozruchowa,

szkolenie personelu, przygotowanie instrukcji eksploatacji, dokumentacji techniczno-
ruchowych oraz dokumentacji rozruchowej, wyposazenie w niezbedny sprzet pomocniczy,
ochrony indywidualnej, p.poz i bhp

wykonanie rozruchu urzgdzen,

opracowanie dokumentacji porozruchowej wraz z oceng spetnienia warunkéw gwarancji i
parametrow gwarantowanych zdefiniowanych w SIWZ,

m) dokonanie przejecia robot i przekazanie do eksploatacii,

n)

0)

usuniecie wszelkich usterek i wad w okresie gwaranciji,
dokonanie poswiadczenia wykonania robét i usuniecia usterek.

Zakres prac projektowych i rob6t budowlanych:

(A) Prace projektowe.

Wykonawca opracuje Dokumenty Wykonawcy w jezyku kontraktowym obejmujgce co najmnie;j:

- Projekt Wykonawczy dla celow realizacji kontraktu; Projekt Wykonawczy stanowiC bedzie

rozwigzanie konstrukcyjno-budowlane i technologiczne sposobu montazu urzgdzenia wraz z
podtgczeniem mediow i systemow AKPIA oraz zasilania; Projekt Wykonawczy winien spetniac
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szczegoOtowe wytyczne Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami punktu 2.1; opracowanie
Projektu Wykonawczego poprzedzi aktualizacja dokumentacji powykonawczej bedgcej w
zasobach Zamawiajgcego w obszarze planowania realizacji robét objetych Kontraktem; pomiary
bedg podstawg wykonania/aktualizacji dokumentacji powykonawcze;j.

- Projekt Organizacji Robét na czas prowadzenia robot budowlano-montazowych, z
uwzglednieniem sposobu funkcjonowania obiektu (wezet agregatow kogeneracyjnych) w
okresie realizacji robot objetych kontraktem; Projekt Organizacji Robot uwzgledni potencjat
sprzetowy Wykonawcy wraz z urzgdzeniami niezbednymi do realizacji Kontraktu.

- Dokumentacie powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie realizacji Kontraktu potwierdzonymi przez Projektanta. Dokumentacja
powykonawcza budynku wielofunkcyjnego (ob. 16) winna by¢ zaktualizowana w catosci dla
pomieszczenia agregatéw kogeneracyjnych:

- Dokumentacie geodezyjng powykonawczg (jezeli dotyczy) z inwentaryzacjg wykonanych
obiektow z usytuowaniem wysokosciowym i lokalizacjg wspétrzednych  punktéw
charakterystycznych. Dokumentacja winna by¢ przygotowana i przekazana w wersji papierowej
jak i elektronicznej.

-  Dokumentacje Techniczno Ruchowg urzgdzen (odrebnie dla wszystkich urzadzen).
- Instrukcje BHP

- Instrukcie eksploatacji obiektu i urzadzen wraz z aktualizacjg instrukcji posiadanych przez
Zamawiajgcego, z uwzglednieniem zmiany funkcji instalaciji istniejgcej na rezerwowa/awaryjng.

-  Dokumentacje eksploatacyjng urzadzen dostarczonych w ramach kontraktu umozliwiajaca
peiny dostep do oprogramowania zrodtoweqgo urzgdzen (dostarczona po okresie gwarancii)
wraz z oprogramowaniem bazowym(dot. programatoréw urzadzen)

-  Wykaz materiatdw eksploatacyjnych z podanymi adresami dostawcow

-  Wykaz czesci zamiennych (dostarczong po okresie gwarancji), z podanymi adresami
dostawcow

- Instrukcje serwisowa urzgadzen (po okresie gwarancji)

- Projekt Rozruch urzadzen wskazujgcy sposob uruchomienia wezta w catoéci, w odniesieniu do
jego wspotdziatania z linig technologiczng gospodarki osadowej oraz podaniem sposobu
weryfikacji parametréw gwarantowanych, wskazanych w punkcie 2.3 PFU.

- Wszelkie inne dokumenty i opracowania niezbedne do przekazania inwestycji do uzytkowaniai
eksploatacji.

Wykonawca bedzie wystepowat z upowaznienia Zamawiajgcego w celu uzyskania wszelkich ww.
dokumentdéw, uzgodnien i decyzji administracyjnych.

Dokumentacja winna by¢ przygotowana i przekazana w wersji papierowej oraz elektronicznej (w
formie plikéw zrodtowych i pdf zapisanych na dysku DVD).

Badania i analizy uzupetniajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajgcego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce
niezbedne dla prawidtowego wykonania Zamowienia. Jednoczesnie Wykonawca wykona roboty
pomiarowe zwigzane z aktualizacjg przebiegu instalacji oraz lokalizacji urzadzen w obszarach
przewidzianych pod montaz urzadzen i infrastruktury, celem potwierdzenia poprawnosci doboru
urzadzenia i zebrania danych do wykonania projektéw wykonawczych.

Projekt: ,Oczyszczanie $ciekéw w Brzegu — Faza Ill” )
Kontrakt pn.: ,Zakup agregatu prgdotwérczego na biogaz produkowany na Oczyszczalni Sciekéw”



Cze$¢ Il = Program funkcjonalno — uzytkowy — czesé opisowa (1/2)

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektdre Dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan Kontraktu.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdélnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do eksploatacji.

Wykonawca przeprowadzi przy udziale Zamawiajgcego czynnosci zwigzane z aktualizacjg i
utrzymaniem obecnej koncesji zaktadu, w zwigzku z ewentualnym obowigzkiem uzupetnienia
dokumentacji wynikajgcym ze zmian w instalacji agregatéw kogeneracyjnych.

Mapy do celéw projektowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swéj koszt aktualnych map do celéw projektowych
na obszar objety Kontraktem, jezeli taka koniecznos¢ bedzie wynikata z rozwigzan przyjetych w
zatwierdzonej ofercie Wykonawcy.

Wyrys i wypis z rejestru gruntéw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map i wypisow z rejestrow
gruntow na tereny objete Kontraktem, jezeli taka konieczno$é bedzie wynikata z rozwigzanh
przyjetych w zatwierdzonej ofercie Wykonawcy.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii i sporzgdzenia
dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzeh, nadzory wtascicieli infrastruktury
nadziemnej i podziemnej przy prowadzeniu robot i usuwaniu kolizji, z zastrzezeniem, iz uzgodnienia
z Zamawiajgcym i/lub Uzytkownikiem dokonywane sg w ramach wspétdziatania stron i wzajemnych
zobowigzan, nieodptatnie.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

Koncepcja Zamawiajacego.

Przedstawiona w PFU koncepcja montazu urzgdzen jest tylko materiatem wyjSciowym dla
Wykonawcy do sporzgdzenia wiasnych opracowan wykonania zadania wchodzgcego w sktad
Kontraktu. Zamawiajgcy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionej koncepcji, pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez
Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z zainteresowanymi stronami.

Opracowana przez Wykonawce Dokumentacja Projektowa musi obejmowaé caty zakres objety
niniejszym PFU.

Wizytacja Terenu Budowy.

Przed ztozeniem oferty Wykonawca winien odby¢ wizytacje Terenu Budowy oraz jego otoczenia w
celu oceny, na wlasng odpowiedzialno$¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do
przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze,

zasadnicze i towarzyszace zaréwno do prowadzenia robot budowlano-montazowych jak i realizacji
kontraktu w zakresie osiggniecia celdéw funkcjonalno-uzytkowych i gwarantowanych..

Dokumentacja fotograficzna.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentac;ji fotograficznej (cyfrowej) terenu i obiektu
przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb

Projekt: ,Oczyszczanie $ciekéw w Brzegu — Faza Ill” )
Kontrakt pn.: ,Zakup agregatu prgdotwérczego na biogaz produkowany na Oczyszczalni Sciekéw”



Cze$¢ Il = Program funkcjonalno — uzytkowy — czesé opisowa (1/2)

jednoznacznie okreslajgcy lokalizacje obiektu lub elementu fotografowanego poprzez uwzglednienie
punktéw charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana
Zamawiajgcemu na nosniku DVD w formacie *.jpg.

(B) Roboty budowlane.

Nalezy wykonac¢ dostawe agregatu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej zainstalowanej w zakresie
od 160 kW do 200 kW i spetniajacego warunki przytgczeniowe Tauron nr WP/035361/2017/003R00
dla zrédet wytwdrczych na terenie inwestycji wraz z montazem na terenie istniejgcego budynku
wielofunkcyjnego oczyszczalni sciekéw w Brzegu. W ramach realizacji zadania nalezy wykonac:

¢ dostosowanie fundamentu pod potrzeby nowego agregatu.

e demontaz likwidowanego agregatu, przesuniecie istniejgcego agregatu.

e podfgczenie agregatu do rozdzielni NN w obiekcie 14 zgodnie z warunkami energetyki
zawodowe;j.
wykonanie ukfadu pomiarowego do celéw rozliczeniowych OZE zgodnie z warunkami .
wykonanie spiecia ze ukladem SCADA, z istniejgcg instalacjg odbioru ciepta.
wykonanie pomiaru ilosci biogazu i ciepta,
uzyskanie zmiany posiadanej koncesji na OZE

Roboty winny by¢ realizowane w dwoch etapach:
Etap | —roboty przygotowawcze:
— Roboty demontazowe:

o Demontaz agregatu kogeneracyjnego ze stanowiska nr 2 wraz z urzadzeniami
peryferyjnymi oraz sktadowanie tych urzadzeh na terenie oczyszczalni sciekow,
wskazanym przez Zamawiajgcego; demontaz powinien by¢é przeprowadzony pod
nadzorem uzytkownika w sposob minimalizujgcy dziatania niszczgce; wszelkie
uszkodzenia konstrukcji budynku oraz pozostatej infrastruktury zlokalizowanej w
pomieszczeniu agregatéw oraz na drodze transportowej powstate w toku demontazu
i sktadowania winny by¢ usuniete w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

o Istniejgce instalacje agregatu winny by¢ zdemontowane w zakresie wymaganym
projektem montazu nowego agregatu kogeneracyjnego, podobnie nalezy dokonaé
rozbiorek elementéw murowych i konstrukcyjnych

o Dopuszcza sie montaz nowego agregatu na stanowisku nr 1 (skrajnym od strony
drogi transportowej), pod warunkiem przeniesienia istniejgcego na tym stanowisku
agregatu, na stanowisko nr 2. Przeniesienie w tym zakresie musi zapewni¢ petng
funkcjonalno$¢ agregatu kogeneracyjnego; przed dokonaniem przeniesienia nalezy
wykonac¢ naprawy konstrukcji posadowienia agregatu, a do montazu wykorzystac
nowe elementy o parametrach nie gorszych niz oryginalne (nie dopuszcza sie
ponownego zastosowania elementow srubowych).

— Roboty przygotowawcze:

o Nowy agregat winien by¢é zamontowany na stanowisku nr 2 (ewentualnie nr 1 po
przeniesieniu agregatu istniejgcego na stanowisko zwolnione po agregacie
zdemontowanym ze stanowiska 2)

o Nalezy wykonac prace konstrukcyjno — budowlane w celu dostosowania kanatow
technologicznych, posadowienia oraz fundamentéw na stanowisku montazu nowego
agregatu

o W robotach wykonczeniowych zastosowa¢ materialy nawigzujgce do obecnego
wykonhczenia pomieszczenia agregatéw (rozmiar i kolor ptytek ceramicznych,
kolorystyka malowania, itp.)
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o NalezyprzeprowadzicCinspekcie instalacji przytgczanych do nowego agregatu i w
ramach dostawy dostosowac ich parametry techniczne i technologiczne do wymagan
montazu dostarczanego agregatu.

— Roboty konstrukcyjno-budowlane, w ramach ktérych nalezy zapewni¢ nastepujaca
funkcjonalnosé:

o wykonanie prac adaptacyjnych w celu przeprowadzenia instalacji i posadowienia
urzadzen,

o przygotowanie posadowienia urzgdzenia zasadniczego oraz urzgdzen peryferyjnych

Etap Il —dostawa i montaz urzadzania:
— Roboty instalacyjne:
o dostawa i montaz urzadzenia,

o dostawa i montaz systemu chtodzenia, ewentualnaprzebudowaistniejgcych chtodnic
zlokalizowanych poza budynkiem ob. Nr 16. ,

o dostawa urzgdzen peryferyjnych, przeptywomierzy, oprzyrzadowania AKPIA,

o wykonanie potgczenh instalacyjnych oraz zasilania w media wraz z przebudowg
koniecznych instalacji istniejgcych w ramach obiektu ob. 16.

o wykonanie zasilania urzadzen,

o wigczenie urzadzenia w instalacje elektryczng (ob. Nr 14) i cieplng wezta agregatéw
kogeneracyjnych, w powiazaniu z istniejgcymi agregatami, zgodnie z warunkami
uzyskanymi przez Wykonawce, na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez
Zamawiajagcego

o rozdziat systemow opomiarowania i monitoringu instalacji istniejgcej wraz z
wprowadzeniem zamiennych oznaczen w systemie wizualizacji; ukltad pomiarowy
energii do rozliczenia, zgodnie z uzyskanymi warunkami;

o ukfad pomiaru ilo$ci biogazu na wlocie oraz ciepta;

o realizacja automatycznego sterownia i regulacji wraz z monitoringiem centralnym i
lokalnym, wezta oraz zdalnego przekazu stanéw alarmowych,

o wigczenie urzadzen w istniejgcy system wizualizaciji,
o przebudowa istniejgcych kolizji,

(C) Szkolenie, Rozruch, Odbiér Robét od Wykonawcy.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzgdzen,
zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego. Wykona takze inne zobowigzania konieczne do Odbioru
Robot od Wykonawcy i przekazania obiektu do eksploatacji, w tym wyposazy obiekt w urzgdzenia i
narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajacego z
zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca zapewni takze kompletne
oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych elementéw wymagajgcych oznakowania.

Czynnosci Wykonawcy w zakresie oznakowania nie bedg ograniczone jedynie do zakresu dostaw,
ale obejmg takze urzgdzenia i instalacje, ktorych dziatanie bedzie powigzane z urzadzeniami
instalowanymi w ramach Kontraktu, o ile ich funkcjonowanie ulegnie zmianie.

Przed przeprowadzeniem rozruchu Wykonawca przeprowadzi szkolenie stanowiskowe wskazanego
personelu Zamawiajgcego oraz dostarczy narzedzia niezbedne do biezgcej eksploatacji urzadzen i
napeddow.
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(D) Serwis.

Wykonawca zapewni serwisowanie Urzadzen i Instalacji az do konca Gwarancji Jakosci. Zawarcie
stosownych umow z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie
Wykonawcy. Koszty przegladéw gwarancyjnych Urzadzen w okresie Gwarancji Jakosci pokrywa
Zamawiajgcy. Wykonawca umozliwi Zamawiajgcemu cesje korzysci z kazdej z umow z
podwykonawcg realizujgcym czynnosci serwisowe i przeglagdy gwarancyjne. Zakres Kontraktu nie
obejmuje jednak samej realizacji ustug zwigzanych z przeglgdami gwarancyjnymi i serwisem
gwarancyjnym.

Przed uptywem okresu Gwarancji Jakosci Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu
Zamawiajacego w zakresie serwisu dostarczonych urzadzen oraz przekaze dostep do
oprogramowania agregatu wraz z kompletem kodéw zrodiowych

UWAGA: Zgodnie z Gwarancja Jakosci, koszt serwisowania urzagdzen w okresie jej
trwania nie przekroczy kwoty wskazanej w Ofercie Wykonawcy, stanowiacej
kryterium wyboru oferty najbardziej korzystnej

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.
1.2.1 Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiotu zamoéwienia
1211 Opis stanu istniejacego.

W pomieszczeniu agregatéw kogeneracyjnych zamontowano obecnie 3 urzgdzenia pracujgce w
uktadzie asynchronicznym, o parametrach:
e typagregatu - HE-EC-124/175-MG124-B
moc elektryczna — 100 kW
moc cieplna — 164 kW
sprawnos¢ elektryczna — 34,6 %
napiecie — 400/230 V
czestotliwos$¢ — 50 Hz
rodzaj paliwa — biogaz
Zuzycie paliwa (przy 60% CHa4 i 40 % COy,):
o 100 % mocy — 48,3 Nm®h
o 75 9% mocy — 37,8 Nm3/h
o 50 % mocy — 26,9 Nm3/h

Istniejgce agregaty kogeneracyjne zamontowane sg na podstawach fundamentowych o wymiarach
w planie: 4,75 x1,23 m, rozmieszczonych w odlegtosci 0,85 m

Dokumentacje fotograficzng pomieszczenia agregatéw w budynku nr 16 zawarto w zatgczniku nr 3,
w czesci informacyjnej PFU, a archiwalng dokumentacje techniczng w zatgczniku nr 2

1.2.1.2 Warunki prowadzenia prac budowlano-montazowych.

Realizacja przedmiotu umowy nie moze powodowaé zakidéceh w codziennej bezkolizyjnej pracy
oczyszczalni. Instalacjaagregatow kogeneracyjnych pracuje okresowo i naprzemiennie, lecz obiekt
w ktorym jest zlokalizowana jest obiektem wielofunkcyjnym. Z tego powodu Wykonawca zapewni
Zamawiajgcemu i Uzytkownikowi staty dostep do urzadzen zlokalizowanych w obiekcie, a w
przypadku koniecznosci prowadzenia robot na istniejgcej lub sasiadujgcej instalacji zapewni
stosowne oznakowanie i zabezpieczy obszar prowadzenia prac.

Wykonawca zrealizuje przedmiot zamdéwienia zapeniajac spelnienie wymagania operatora
sieci Tauron Dytrybucja wydane pismem WP/035361/2017/0O03R00 z dnia 22.08.2017 roku.
Warunki te stanowia zalacznik nr 4 do czesci informacyjnej PFU.
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1.2.2 Dostepnos¢ Terenu Budowy.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykohczeniowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentow
Kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktére zostang dotgczone zgodnie z Warunkami Umowy.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania Dokumentacji Projektowej Wykonawca uzyskuje
wszelkie informacje o dostepie do terenu budowy i trasach dostepu oraz, ze projektuje Roboty
wedtug pozyskanych informaciji.

Roboty beda prowadzone w istniejgcym budynku wielofunkcyjnym, oznaczonym jako ob.16. Obszar
dostepny pod lokalizacje urzadzen stanowigcych kompletng dostawe przedstawiono na Rysunku
wymienionym w zatgczniku 2, w czesci informacyjnej PFU.

1.2.3 Rozpoczecie robét.

Warunkiem rozpoczecia Robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie Dokumentéw Wykonawcy w
trybie opisanym w punkcie 2.1 PFU oraz wypetnienie innych wymagan wynikajgcych z Umowy.

1.3 0Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Celem dziatania jest optymalizacja wykorzystania biogazu dla potrzeb produkcji energii elektryczne;.
Zakup nowego agregatu i wymiana istniejgcego powinny pozwoli¢ na optymalizacje wykorzystania
biogazu, a co jest z tym zwigzane na zwiekszenie produkcji pradu, z jednoczesnym poprawieniem
stopnia wykorzystania produkowanego ciepta. Jak wykazano w studium wykonalnosci projektu,
optymalnym rozwigzaniem realizacyjnym jest dobér uktadu dziatajgcego z priorytetem najdtuzszej
pracy nowo zakupionego agregatu, w celu przedtuzenia terminu wymiany pozostatych agregatow.

Umowa obejmuje dostawe i montaz agregatu kogeneracyjnego o parametrach:
¢ Moc elektryczna zainstalowana min. 160 kW
¢ Moc elektryczna zainstalowana max. 200 kW
e Sprawnosé:
o Elektryczna min.38 % dla mocy 160 kW
o Cieplna min.42 % dla mocy 160 kW

UWAGA: Przy dostawie agregatu o nominalnej mocy elektrycznej wigekszej niz 160 kW
parametry podane w Tabeli 1, pkt 2.3 PFU musza byé¢ spetnione przy odpowiednim,
miarodajnym obcigzeniu agragatu dostarczanego, przy ktérym jego moc elektryczna
odpowiada wartosci co najmniej 160 kW.

1.4 Szczegodtowe wihasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych w PFU rozwigzan koncepcyjnych.

W przypadku wynikniecia rozbieznosci w rozwigzaniach i danych przedstawionych przez
Zamawiajgcego, a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw do
dodatkowego wynagrodzenia.

Przedstawione w PFU parametry sg wielko$ciami szacunkowymii ostateczne rozwigzania zostang
ustalone na podstawie sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji projektowe;.

W przypadku rozbieznosci w jakosci jak i ilosci elementéw robot Wykonawca nie bedzie roscit praw
do dodatkowego wynagrodzenia.
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1.4.1 Zakres realizacji robét

Przewidywany zakres realizacji dla etapu I-go obejmuje roboty budowlane i instalacyjne w ramach
ktérych nalezy zapewni¢ wymagang przez Zamawiajgcego funkcjonalnos¢:

14.1.1.

14.1.2.

Przygotowanie stanowiska montazu nowego agregatu kogeneracyjnego:

potwierdzenie skutecznosci istniejgcych instalacji w pomieszczeniu agregatow, w
zwigzku z wymaganiami dostarczanego urzgdzenia, ewentualne prace
dostosowawcze w tym zakresie,

demontaz urzadzenia na stanowisku nr 2 oraz urzadzen peryferyjnych i
sktadowanie urzgdzen na terenie oczyszczalni sciekéw

przygotowanie fundamentu do posadowienia nowego agregatu wraz z
przygotowaniem systemu mocowania

ewentualne przeniesienie istniejgcego agregatu kogeneracyjnego ze stanowiska
nr 1 przy drodze transportowej, na stanowisko nr 2 oraz przygotowanie do
montazu nowego agregaty stanowiska nr 1

przygotowanie wszystkich wymaganych instalacji w stopniu koniecznym i
umozliwiajacym wigczenie do uktadu pracy nowego agregatéw,

przebudowa kanatéw technologicznych, wykonanie koniecznych zawiesi i
systeméw montazu instalacji do konstrukcji budynku,

prace wykonczeniowe w pomieszczeniu agregatow z zastosowaniem materiatow
nawigzujacych do obecnego sposobu wykonczenia pomieszczen.

przygotowanie drogi transportowej dla potrzeb montazu urzadzen,

Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego:

dostawa i montazu urzadzenia z zastosowaniem oryginalnych systeméw
mocowania i amortyzatorow antywibracyjnych w urzadzeniu, na przygotowanym
wczesniej fundamencie, z zachowaniem wymogéw prawa obowigzujgcych w tym
zakresie,

wykonanie instalacji glikolowej, wodnej, biogazowej, kondensatu i innych
niezbednych do prawidtowej pracy agregatu kogeneracyjnego,

sposob montazu kro¢cow oraz ich lokalizacja nie moze powodowaé zakiocen
pracy wezta istniejgcego,

praca urzgdzenia winna by¢ opomiarowana w zakresie przeptywu biogazu oraz
ciepta,

funkcjonalnos$¢ winna by¢ uzyskana poprzez wigczenie nowego urzgdzenia w
nominalng prace catego wezta (w instalacje elektryczng oraz cieplng, zgodnie z
warunkami technicznymi i formalno-prawnymi), z uwzglednieniem warunkow
rozliczenia energii elektrycznej wyprodukowanej,

sposob wigczenia agregatu musi spetnia¢ warunki okreslone w piSmie operatora
sieci energetycznej WP/035361/2017/O03R00 z dnia 22.08.2017 roku, z
uwzglednieniem, iz obecny uktad agregatéw prgdotwdrczych przystosowany jest
do pracy asynchronicznej.

dostepnos¢ armatury musi zapewniac proste przetgczanie,

oznakowanie kierunkow przeptywu, numeréw zasuw oraz rurociggéw musi by¢
jasne i jednoznaczne oraz zgodne z treSciami instrukcji opracowywanych i
aktualizowanych,

wszelkie odlegtosci i dtugosci odcinkéw rurociggu muszg uwzglednia¢ wymogi
montazu urzgdzen kontrolno-pomiarowych.
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o wszystkie odlegtosci montazowe musza uwzgledniaé wymogi bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz inne, wynikajgce z obowigzujgcego prawa,

o doprowadzenie wezta do petnej funkcjonalnosci poprzez zaopatrzenie w media i
czynniki niezbedne do uruchomienia i pracy agregatéw,

1.4.1.3. System opomiarowania i monitoringu instalacji istniejgcej wraz z wprowadzeniem
zamiennych oznaczen w systemie wizualizaciji:

e nalezy zaktualizowaé¢ system wizualizacji oczyszczalni sciekow w Brzegu w
oparciu o kody zrodiowe przekazane przez Zamawiajgcego i ujg¢c w nim
nastepujgce urzgdzenia projektowanej instalacji, z zachowaniem istniejgcych:

o nowy agregat kogeneracyjny, zgodnie z wymaganiami dotyczgacymi
dostawy

o pomiar przeptywu biogazu,
o pomiar ciepfa,
e szczegOtowy zakres nadzoru i automatycznej kontroli podano w pkt 1.4.2.2.

1.4.2 Zakres dostawy
Przewidywany zakres realizacji dla etapu I-go obejmuje:

1.4.2.1 Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego:
= Moc elektryczna zainstalowana min.160 kW
= Moc elektryczna zainstalowana max. 200 kW
= Sprawnos$¢ elektryczna min. 38 % dla mocy 160 kW
= Sprawnosc cieplna min. 42 % dla mocy 160 kW

= Urzadzenie wigczone integralnie w istniejgcy wezet technologiczny z
zapewnieniem petnej funkcjonalnosci samej jednostki oraz wezta

= Zabudowa zintegrowanego modutu sterowania i monitoringu podano w pkt
1.4.2.2.

1.4.2.2 Uktad automatycznej kontroli i nadzoru — zintegrowany modutowy system
monitoringu i sterowania zespotem agregatéw kogeneracyjnych.

e zadaniem zintegrowanego modutowego systemu jest integrowanie pracy zespotu
agregatow kogeneracyjnych wraz z optymalizacjg kohcowego efektu ich pracy

e zintegrowany modutowy Ukfad oparty musi by¢ na dedykowanym sterowniku PLC
ktérego zadaniem jest zbieranie in formacji o pracy systemu agregatow
kogeneracyjnych oraz informacji z uktadow powigzanych oraz optymalnym
sterowaniem pracg urzadzen wytworczych uwzgledniajgcym indywidualne
potrzeby Oczyszczalni

e niezbedne Informacje zbierane i rejestrowane przez zintegrowany modutowy
system:

o zapotrzebowanie w energie elektryczng obiektu
o ilos¢ wytwarzanej energii elektrycznej przez zespot pragdotwoérczy

o ilos¢ (wytwarzanego, zuzywanego, dostarczanego )* ciepta do systemu
cieptowniczego

o ilos¢ zuzycia gazu przez agregaty kogerencyjne
o buforu i standw stan zbiornika biogazowego (napetnienia dynamicznych)
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o parametry sieci energetycznej na odptywie rozdzielnicy agregatow
kogeneracyjnych

o parametry sieci cieptowniczej i biogazowej (temp, ci$n.)
o parametry pracy poszczegélnych urzgdzeh w tym stany alarmowe i awarii

e informacje zbierane bedg ze wspétpracujgcych z zintegrowanym modutowym
systemem licznikami ciepta, gazu, analizatorem parametrow sieci energetycznej,
czujnikami temperatury i ciSnienia z rozgraniczeniem zabudowy instalacji
w wykonaniu Ex oraz informacjami podawanymi przez Uzytkownika — stan
zapeinienia zbiornika - buforu, zezwolenia na prace i inne

o dane wyswietlane winny by¢ na kolorowym dotykowym ekranie prezentujgcym
aktualny stan pracy systemu, trendy historyczne oraz umozliwiajgcym
wprowadzanie zmian nastaw

¢ system winien posiada¢ komunikacje Profibusowg — do komunikacji pomiedzy
systemowej oraz ze sterownikiem Uzytkownika oraz Ethernetowym — wymagane
dojscie do modutu z poziomu zewnetrznych sieci zabezpieczonych protokotami
WEB

e zintegrowany system kontrolowac¢ bedzie prace urzgdzen ze wzgledu na
potrzeby:

o wytworcze energii elektrycznej, poprawy jej jakosci
o wytworcze energii cieplnej na potrzeby sieci cieptowniczej Uzytkownika

o ograniczenia wynikajgce z iloéci gazu — optymalizacja pracy urzgdzenh pod
wzgledem maksymalnej sprawnosci uktadu oraz przedtuzaniem
efektywnej pracy (powyzej 75% obcigzenia) urzagdzen w okresach miedzy
przeglagdowych.

¢ informacja o mierzonych parametrach (moc, napiecia fazowe i miedzyfazowe,
czestotliwosc, cos o)

e ochrona pradnicy przed niewtasciwym napieciem/natezeniem/czestotliwoscig
pragdu i asymetrig

e sterowanie urzadzeniami peryferyjnymi:
o pompy obiegu chtodzgcego
o zawory obiegdéw chtodzacych
o chiodnice wentylatorowe mieszanki oraz rezerwowa
o inne wynikajace z zakresu dostawy
e Nadzoér nad parametrami:
Predkos¢ obrotowa
Stan baterii
Temperatura spalin
Temperatura i ciS$nienie oleju
Poziom oleju (max/min)

c O O O O O

Temperatura i poziom ptynu chtodzgcego

o Temperatura gazu i powietrza dolotowego
e Zdalny start i synchronizacja z siecig elektroenergetyczng,
¢ Monitorowanie stanu pracy modutu odzysku ciepta
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2

1.4.2.3 Dostawa urzadzen peryferyjnych, w tym pomp, przeptywomierzy, oprzyrzgdowania
AKPIA:

e modut odzysku ciepta,

e pompy obiegu chiodzacego,

e zawory obiegow chtodzacych,

¢ chiodnice wentylatorowe mieszanki oraz rezerwowa,

e inne wynikajgce z zakresu dostawy,

¢ inne wynikajgce z koniecznosci uzyskania funkcjonalnosci wezta i jednostki

1.4.2.4 \Wigczenie urzgdzen w istniejgcy system wizualizacji:
e wykona¢ w zakresie wskazanym w punkcie 1.4.1.3, z zastrzezeniem wymagan
dotyczacych serwisu (D).
1.4.2.5 Przebudowa istniejgcych kolizji:

e wykonaC w zakresie wynikajgcym z ostatecznych rozwigzan projektowych
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego;

o stosowag, jezeli to mozliwe potgczenia Srubowe, gwintowe w miejsce spawanych;

o stosowa¢ w przypadku braku uzasadnionej technologicznie i technicznie
mozliwosci ominiecia/obejscia.

Opis Wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

2.1 Forma Dokumentacji Projektowej do opracowania przez Wykonawce.

Rozwigzania projektowe bedg spetnia¢ szczegotowo i kompletnie wymogi:

O

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89, poz. 414, tekst jednolity — Dz.
U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlane (Dz.U. z 2012 r. poz. 462
Z pdznzm),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690,
Z pdzn. zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627, z
pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U 2001 Nr 100 poz.1085, z p6zn. zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013 poz. 21) z p6zn. zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r o normalizacji (Dz. U.2002 Nr 169, poz. 1386, z pozn.
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1126, z pdézn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401, z pozn.
Zmianami),
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o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow (Dz.U. 1994 Nr 21, poz. 73, z pézn. zmianami)

o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 5 sierpnia 2005 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. 2005
Nr 157, poz. 1318, z pdzn. zmianami)

o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 21 pazdziernika 2008 w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz. U. 2008 Nr 199, poz. 1228, z p6zn. zmianami)

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719, z pézn. zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2 lipca 2010 w sprawie rodzajéw instalacji, ktérych
eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz. 880, z p6zn. zmianami),

o Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U.2015 poz. 478, z p6zn.
Zmianami),

o Normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach wykonania i odbioru Roboét przy opisie
poszczegodlnych rodzajow robaot.

o Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych

UWAGA: Rozwiagzania projektowe w zakresie calego wezta elektrowni biogazowej musza
uwaglednia¢ warunki wydane przed operatora sieci Tauron Dystrybucja, stanowigce
zalacznik nr 4 do PFU.

Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
Dokumenty bedg opracowane i przekazane Zamawiajgcemu w sposob nastepujacy:

a) Wersja papierowa odpowiednio w 4 egz. (1 oryginat + 3 kopie), w jezyku polskim, ztozona w
sposob zgodny z wymogami obowigzujgcego prawa

b) Wersja elektroniczna wersji papierowej w formacie zapisu DVD oraz CD:
forma zapisu plikow: rr.mm.dd_(nr czesci) tytutpliku.xxx

pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls

Qo o p

pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg

UWAGA: Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemudane niezbedne do sporzadzenia
druku OT w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

2.2 Szczegoélowe cechy zamoéwienia dotyczace rozwigzan technicznych
Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe podano w punkcie 1.3.
Szczegdtowe wiasdciwosci funkcjonalno-uzytkowe podano w punkcie 1.4.

2.2.1 Wyposazenie i cechy agregatu kogeneracyjnego:
= Moc elektryczna zainstalowana min. 160 kW,
= Moc elektryczna zainstalowana max. 200 kW
= Moc cieplna min. 175 kW,

= Silnik tlokowy spalinowy z zaptonem iskrowym na biogaz, czterosuwowy z
turbodotadowaniem, nie mniej niz 6 cylindrow w uktadzie rzedowym lub
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widlastym, wspotczynnik kompresji 14:1, pojemnos¢ skokowa nie mniejsza
niz 12,3 dm®, maksymalne zuzycie oleju smarnego 0,25 g/kWh,

= Zuzycie paliwa przy obcigzeniu $rednim min. 160 kW: max 75 Nm?/h,
= Praca przy petnym obcigzeniu bez koniecznosci odbioru ciepta,

= Emisja zwigzkéw szkodliwych przy obcigzeniu nominalnym i zawartosci 5%
tlenu w spalinach:

e NOx< 500 mg/Nm3,
e CO <1000 mg/Nm?,
= Pradnica:
e synchroniczna, wbudowana, samowzbudzana, 1500 obr/min,
e z automatycznym regulatorem napiecia,
e bezszczotkowa,
e sprawnos¢ przy cos ¢ = 1: min 94 %,
e stopieh ochrony min. IP 23,
= Wyposazenie:
e Bateria rozruchowa,

e Minimum dwu wentylatorowe chtodnice: mieszanki dotadowania i
rezerwowa,

o Uktad samoczynnego uzupetniania oleju,

e Filtr biogazu, z automatycznym uktadem odcinajgcymi regulatorem
cisnienia,

e Tiumik wyrzutu spalin,

e Srzafa energetyczno-sterownicza wyposazana m.in. w wytgcznik
gtébwny z zabezpieczeniami, sterowniki zapewniajgce automatyczny
start i synchronizacje z siecig oraz dozér wybranych parametréw
silnika i zespotu,

¢ Interfejs zdalnego sterowania,

¢ Obudowa dzwiekochtonna min 72 dB(A)/1m,
= Minimalny czas eksploatacji do remontu gtébwnego min 50.000 mth
= Modut odzysku ciepta:

¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej

e odzysk ciepta z uktadu silnika oraz ze spalin wylotowych

e parametry doboru adekwatne do poziomu temperaturowego

o uktad stabilizacji temperatury wody zewnetrznej, praca niezalezna od
wielkosci rozbioru ciepta i obcigzenia agregatu kogeneracyjnego

= Wymiary nowego agregatu kogeneracyjnego nie wieksze niz istniejgce
podstawy fundamentowe o wymiarach w planie: dt. 4,75 i szer. 1,23 m
= W ramach obrysu agregatu i podstawy fundamentowej winien zostaé

zabudowany integralnie z agregatem o dobrym dostepnie ukfad regulacji
temperatury powrotu regulowany przez sterownik agregatu

= W ramach obrysu agregatu i podstawy fundamentowej winna zostac
zabudowana integralnie z agregatem szafa sterownicza (nie wolnostojgca)
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= Agregat kogeneracyjny musi posiada¢ obudowe dzwiekochtonng
zintegrowang z urzgdzeniem a wszystkie urzgdzenia (oprécz chtodnic) musza
znalez¢ sie w jej obrysie.

2.3 Wskazniki ekonomiczne zamoéwienia.

Z uwagi na fakt, iz Zamawiajgcy pozyskat dofinansowanie na realizacje Kontraktu, w wyniku
zatwierdzenia przeprowadzonej analizy opcji, Zamawiajacy wymaga spetnienia nastepujgcych
parametrow gwarantowanych dla kontraktu:

Tabela nr 1. Wykaz Gwaranciji.

L.p. Parametr Jednostka Wartosé¢ Uwagi

1. Zuzycie paliwa przy Nm3/h srednio 75 | Powigzane z 2 i 3;
obcigzeniu 100%  lub wymagana pozytywna proba
odpowiednim dla mocy spetnienia parametrow
elektrycznej 160 KW i jednoczesnie
spetniajgcego warunki

przytaczeniowe Tauron nr
WP/035361/2017/003R00
dla zrédet wytwdrczych na
terenie inwestycji

2. Koszty serwisu pin/rok Zgodnie z | Obstuga  wynikajgca z
ofertg warunkow utrzymania

Wykonawcy | gwarancji, w powiazaniu z

wymaganymi DT-R

3. Poziom hatasu dB max.91 Poziom wyciszenia obudowy
dzwigkochtonnej min 72
dB(A)/1m

Wartosci objete powyzszym wykazem nie podlegajg tolerancji i bedg intepretowane z zastrzezeniem
postanowien Kontraktu.
Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na przedmiot zamowienia, nie wytgczajgc

dokumentacji, urzgdzen, wyposazenia oraz dobr niematerialnych, objetych przedmiotem
zamowienia na okres min 36 miesiecy.

Szaczegdétowe warunki gwarancji jako$ci oraz konsekwencje uchybienia jej warunkom okreslono w
dokumencie Gwarancja Jakosci.
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2.4 Warunki wykonania i odbioru robét
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